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здобувач ступеня доктора фiлософiт олексiенко Петро Щмитрович, |994

року народженнrI, громадянин Украiни, ocBiTa вища: закiнчив у 2017 роцi
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Разова спецiалiзована вчена Рада дФ 26.204.005, створена вiдповiдно до

наказу директора Iнституту проблем математичних машин i систем ндн

Украiни вiд 1 6.07.2О26 р. Ns46-a (рiшення Вченоi Ради Iнституту проблем

математичних машин i систеМ нАН УкраIни вiд 07,07,2026 р,, протокол J\b9), у

склад1:

Голова разовоi спецiалiзованоТ вченоТ

БСГУН Василъ Васильович, доктор

вiддiлу iнтегрованих автоматизованих

IнститутУ проблем математичних машин i систем ндН Украiни.

Рецензенти:

грЕчдНIноВ BiKTop Федорович, кандидат технiчних наук, старший

дослiдник, завiдувач вiддiлу iнтелектуiulъних iнформацiйно-аналiтичних систем

Iнституту проблем математичних машин i систем FIдН Украiни;

IсвлсВ Микола Георгiйович, кандидат технiчних наук, старший науковий

спiвробiтник, учений секретар Iнституту проблем математичних машин 1систем

НАН Украiни.

Офiцiйнi опоненти:

клюшНIкоВ Iгор Миколайович, доктор техЕlчних наук, старшии

iнтелекту€tпьнихнауковий спiвробiтник, доцент кафедри кiбербезпеки та

iнформацiйних технологiй НацiонаJIьного аерокосмiчного унiверситету iMeHt

ради:

технiчних наук, доцент, завiдувач

систем спецiалъного призначення

м.е. Жуковського <Харкiвсъкий авiацiйний iнститут>>;



голуБ СергiЙ Василъович, доктор технiчних наук, професор, завiдувач

кафедри програмного забезпечення автоматизованих систем Черкаського

державного технологiчного унiверситету,

на засiданнi 28 серпня 2о26 року Рада прийняла рiшення про присудження

олексiенку Петру ,щмитровичу на пiдставi прилюдного захисту дисертац11

<<Моделi та метод програмного керування роями дронiв на ocнoBi групового

iнтелекту) за спецiальнiстю |22 -Комп'ютернi науки.

,Щисертацiю виконано в Iнститутi проблем математичних машин 1 систем

НАН УкраТни, м. Киiв.

Науковий керiвник:

,щисертацiя олексiенка Петра Щмитровича на тему: <<моделi та методи

програмного керування роями дронiв на ocцoBi групового iнтелекту), подана на

здобуття ступеня доктора фiлософii з галузi знань 12 - Iнформачiйнi технологii

за спецi€Lльнiстю |22 -Комп'ютернi науки, е завершеною самостiйною роботою,

що мiстить науково обrрунтованi результати, aKTy€L[bHicTb, наукову новизну,

теоретичне та практичне значення i вiдгrовiдае вимогам <Порядку пiдготовки

здобувачiв вищоi освiти ступеня доктора фiлософii та доктора наук у закладах

вищоi освiтИ (науковиХ установах)>>, затвердженого Постановою Кабiнету

MiHicTpiB украiни вiд 2з березня 20|6 року Jф 261, <<ПоряДКУ ГIРИСУДЖеННЯ

ступеня доктора фiлософii та скасування рiшення разовоi спецiа-lliзованоi вченоi

ради закладу вищоi освiти, науковот установи про rrрисудження ступеня доктора

фiлософii>, затвердженого постановою Кабiнету MiHicTpiB Украiни вiд

|2.0|.2022 Ns 44 (зi змiнами), наказУ MiHicTepcTBa освiти i науки УкраiЪи вiд

12.01 .20|7 J\b 40 <Про затвердження Вимог до оформлення дисертац11),

затвердженого MiHicTepcTBoM юстицii укратни о3.о2.20]17 за Jф 155/30023,

,щисертачiя олексiенка Петра ,.щмитровича та HaykoBi публiкацii, у яких

висвiтлено Hay11oBi результати дисертацii, виконанi на належному науковому

piBHi з дотриманням академiчнот доброчесностi. олексiенко Петро Щмитрович на

кдзимир володимир вiкторович, доктор технiчних наук, професор,
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високому piBHi оволодiв методологiсю науковоi дiялъностi, набув теоретичних

знанъ, вiдповiдних yMiHb, навичок та компетенцiй, вiльно володiе матерiалом,

здобувач мае б наукових публiкацiй за темою дисертацii, серед них 2

публiкацii у наукових фахових виданнях Украiни, 3 у виданнях, проlндексованих

у базi даних Scopus, 1 теза догrовiдi. В одному випуску (HoMepi) журналу

опублiковано не бiльше 1 cTaTTi. CTaTTi у наукових фахових виданнях Украiни

мають активний iдентифiкатор DOI. HayKoBi результати дисертацii обrрунтовано

вiдповiдно до мети (поставленого завдання) кожноi cTaTTi. Отже, HayKoBi cTaTTi

здобувача вiдповiдаютъ вимогам пунктiв 8, 9 <<порядку присудження ступеня

доктора фiлософii та скасування рiшення разовоi спецiалiзованоi вченоi ради

закладу вищоi освiти, HayKoBoi установи про присудження ступеня доктора

фiлософiТ>.

Перелiк наукових публiкацiй здобувача:

1. Kazymyr V., Oleksiienko Р., СhоrПопоh О., Rohovenko д, Modeling of

Defensive Drone Swarms with NetL ogo. Mathematical Моdеliпg апd Simulаtiоп of

Systems (MIDS 2023). Lecture Notes iпNеtwоrлв апd Systems. Cham: Springer, 2024,

Scopus, lЦоS.

2. олексiснко п. д., Казимир в. в. Вбудованi моделi utлгоритму

керування роем Бплд. Маmеlиаmuчнi л,цаu,luнlt i сuсmемu.2о25, Ns 3-4, с, 90-100,

Scholar.

3. олексiенко п. ,щ., казимир в. в. подiево_орiентований пiдхiд в

реалiзацiт вбудованих систем керування роем БплА, Технiчнi наукu mа

mехноло?ii. 2025. Jф з (41) . с. 225-236. DOI: htфs://dоi.оrg/10.25140/2411-5з63-

2025 -3 ( 4 |\-225 -2З б . Б азu : Cr о s s Ref, G о о gl е S chol ar,

HayKoBi працi, якi засвiдчуютъ апробацiю матерiалiв дисертацii:

4. Suslo м., Kazymyr ч., Oleksiienko р., Kagitin D, Semi-Physical

Modeling of Drone Swarm Control Processes. 15th lпtеrпаtiопаl Сопfеrепсе оп

Аdуапсеd Computer Iпfоrmаtiоп Тесhпоlоgiеs (ACIT): conference proceedings,
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ýibenik, Croatia, |7-|9 September 2О25. ýibenik, 2025. р. t02_108. DOI:

https ://doi.orgl 1 0. 1 1 09/ACIT65 6 1 4.2025. 1 1 1 85 75 0.

5. Kahitin D.,Kazymyr V., Suslo М., Yatchenko Y., Oleksiienko Р. Drопе

positioning in а specified Location using visual Data under Gps-Denied conditions.

шЕЕ 1Sth lпtеrпаtiопаl Сопfеrепсе оп Iпtеlligепt Data Дсquisitiоп апd дdуапсеd

Соmрutiпg Systems: Тесhпоlоgl апd Дррliсаtiопs (IDДДС\: conference proceedings,

Gliwice, Poland, 4-6 September 2025. Gliwice, 2025. Р. з|8-з2з. DOI:

httos:// 22з85.

HayKoBi працi, якi додатково вiдображають HayKoBi результати дисертацti:

6. Сусло м. ю., олексiенко П. .Щ., Сiгута Д. В., Казимир в. в. Напiв

натурне моделювання процесiв керування роем дронiв. Новimнi mехнолоzit

сучасноZо суспiльсmва (НТСС-2О24): тези доп. V Мiжнар. наук.-практ. конф., м.

Чернiгiв, |2 Груд. 2024 р. Чернiгiв, 2024. с. 18з-184. URL:

htфs : //inel. stu. cn.ualnts sД,ТТS S_2024_zbirnyk.pdt-.

у дискусii взяли участь голова i члени разовот спецiалiзованоi вченоi ради

та висловили зауваження:

грЕчдНIноВ BiKmop Феdоровuч, канdudаm mехнiчнuх наук, сmарu,luu

dослidнuк, завidувач вiddiлу iнmелекmуальнuх iнфорллацiйно-анаltimuчнttх сuсmеfut

Iнсmumуmу проблеJй маmеппаmuчнllх л4аutuн i сuсmелц ндН YKpatHu, зауваэюення

mа побажання:

1. Розроблена мультиагентна моделъ дослiджусться переважно на приклад1

оборонного сценарiю захисту iнфраструктурного об'екта. Межi перенесення

запропонованого методу на монiторинговi, пошуково-рятуваJIън1, логlстиllн1 та

iншi класи ройових мiсiй у дисертацii окреслено недостатньо чiтко.

2. Ефективнiсть запропонованого подiево-орiснтованого механlзму

оцiнюеться переважно шляхом порiвнrlння iз циклiчним опитуванням cTaHiB. У

роботi не наведено експериментального порiвняння з iншими поширеними

способами реалiзацii

програмним системам.

1 0.1 1 09лD

керуючоi логiки, притаманних робототехнiчним
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з. У дисертацii розглядаються нестабiлънiсть каналiв зв'язку, вiдмови

агентiв та iншi нештатнi умови функцiонування рою, Водночас

експеримент€tльна перевiрка програмного прототипу недостатньо охоплюе

сценарiI втрати повiдомлень, затримок передавання даних, перевантаження черг

подiй, надходження суперечливих повiдомлень i вiдмови окремих компонентiв

агента.

Водночас поданi зауваження

впливають на наукову або практичну

маютъ конструктивний характер 1 не

цiннiсть проведеного дослiджеЕнrl.

I с в л с В Мuк о л а Г е ор ziйо вuч, кан d u d аm m ехн iчнuх н аук, с m арu,luu н ау ко вuu

спiвробimнuк, ученuй секреmар Iнсmumуmу проблелr JчrаmеJИаmuЧНtlХ Jylauluч l

cucmeJvt ндн ykpaiHu, зауваження mа побаэюання:

Представлена дисертацiйна робота мiститъ TaKi недолiки:

1. Запропонована iнтерпретацiя архiтекryри Мvс для органiзацti взаемод11

вбудованих моделей, механiзму iх виконання та засобiв спостереження е

логiчною. Проте в роботi недостатньо обrрунтовано переваги MVC порiвняно з

компонентними, сервlсними та RОS/RОS2-орiентованими архlтектурами

програмного забезпечення багатоагентних робототехнiчних систем,

2. У дисертацii використано Netlogo для дослiдження колективноr

поведiнки Рою, Gazebo для моделювання фiзичнот взасмодii, python для

реалiзацii керуючих Е-мереж, а також апаратну ппатформу на базi Jetson Nano i

Pixhawk. ,Щоцiльно було б бiльш чiтко пояснити роль кожноI з вкzIзаних платформ

та обrрунтувати причини використання саме такого поеднання iнструмент€lJIьних

засобiв.

3. у роботi основну увагу придiлено автономнiй взаемодii агентiв l

формуванню колективноi поведiнки на ocнoBi локальних рiшень. Роль оператора

або зовнiшнього координатора розкрита

процедури постановки та коригування Micii,

втрr{ання i контролю виконання завдань,

обмежено: недостатнъо описано

змiни прiоритетiв цiлей, аварiйного



4. Дпаратна платформа експеримент€tпьного" прототипу описана достатньо

дет€tлъно, однак у роботi обмежено представлено обrрунтування вибору саме

використаного бортового комп'ютера та польотного контролера,

разом iз тим, зазначенi зауваження мають загалъний характер i не

знижують науковоi та прикладноi значущостi виконаного дослiдження.

клюшНIкоВ Izop Мuколайовlлч, dокmор mехнiчнt,tх наук, сmарu,luu

науковuй спiвробimнuк, dоценm кафеdрu кiбербезпекu mа iнmелекmуальн|,lх

iнфорлtацiйнtlх mехноло'iй Нацiональноzо аерокосJиtчноzо унiверсumеmу l\иeHl

М.С. Я{уковськоео

побажання:

<харкiвськuй авiацiйнuй iнсmumуm>>, зауваасення mа

t. У роботi формалiзовано зовнiшню подiю та запропоновано механlзм

слухачiв подiй, однак семантика подiевоi взасмодiт розкрита не повнiстю,

Зокрема, недостатньо визначено правила обробки одночасних подiй, прiоритети

критичних сигн€tлiв, порядок розв'язання конфлiктiв, а також реакцlю модел1 на

дублювання, втрату або запiзнення подlй,

2. Формальна модель керування на ocнoBi керуючих Е-мереж описана

достатньо дет€Lльно, проте в дисертацii не наведено повного аналiзу Ti класичних

формальних властивостей. Поза дет€tльним розглядом зuшишилися питання

досяжностi cTaHiB, живучостi, обмеженостi, вiдсутностi тупикових ситуацlй 1

kopel(TнocTi синхронiзацii паралелъних гiлок, притаманних мережам Петрi,

з. трирiвнева структура керування агентом, що охоплюе piBHi реагування,

планування та взаемодii, е послiдовною i вiдповiдае логiцi функцiонуванн,I

ройовоi системи. разом iз тим у роботi недостатньо обlрунтовано, чому саме

трирiвнева декомпозицiя е найбiлъш IIридатною для поставленоi задачi та за

якими критерiями визначено межi вiдповiдальностi мiж рiвнями,

4. Незважаючи на практичну реалiзацiю та впровадження результатiв

дисертаЦiйноi роботи, у TeKcTi недостатньо систематизовано експлуатацiйнi

особливостi запропонованоi системи. Зокрема, стисло розглянуто процес

початкоВого н€IJIаштування рою, конфiryрування агентiв, замiни або додаваннjI
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Бплд, контролю працездатностi компонентiв i вiдновлення системи пiсля

виникнення вiдмов.

5. Формулу часу доступноi реакцiI на стор. 2б доцiльно представити як

ск€tлярний добуток змiни координат та змiни швидкостей. У представпеному

виглядi вона не враховуе напрями вiдносного руху БплА,

6. На стор. 32 максИмальниЙ доступнИй чаС реагуваНня подаНО ЯК Tuu"i1 =

Ra", - Rsaf"?T, Що порушуе розМiрнiстЬ,

водночас цi зауваженнrI не зменшують заг€ulъноi цiнностi роботи, а лише

окреслюють напрями для под€lлъших дослlджень,

голуБ Серziй Васtаъовuч, dокmор mехнiчнuх наук, професор, завidувач

кафеdрu Проzрал,lноzо забезпечення авmоjиаmuзованuх сuсmел4 Черкаськоzо

d ержавноzо mехнолоziчноео yHiBep сumеmу, з ау важення i поб аэюання :

1. У дисертацii 11ереконливо покzвано придатнiсть керуючих Е-мереж для

оIIису €tлгоритмiв поведiнки агента рою Бплд, однак порiвнялъний аналiз цього

формалiзму з iншими сучасними засобами опису дискретЕо-подlевих систем

подано недостатньо розгорнуто. Зокрема, було б корисно системно зiставити

керуючi Е-мережi зi скiнченними автоматами, кJIасичними, часовими,

кольоровими та iерархiчними мережами Петрi,

2. У другому роздiлi сформовано широку систему пок€}зникlв, яка охоплюе

часову ефективнiсть, результативнiсть Micii, покриття, координацlю та стlикlсть

до вiдмов. Однак в експеримент€tпънiй частинi деталъно перевiрено лише

частину запропонованих метрик.

3. Експериментальнi дослiдження мiстять багаторазовi запуски та

статистичний опис отриманих резулътатiв. Водночас у роботi не наведено

результатiв перевiрки статистичноi значущостi вiдмiнностей мiж циклiчним та

подiево-орiснтованим пiдходами.

4. Не Bci резулътати виконання завдань у повнiй Mipi вiдображенi у

висновках до дисертацii. Так, результати виконання завданъ <5. Розробитиметод

вбудовування формальноi моделi у програмне забезпечення керування БпIIА>



та <<7. Оцiнити часову, ресурсЕу та функцiон€tльну ефективнiсть

запропонованого пiдходр> потребують бiльш детчtJIьного опису у висновках,

5. Було б доцiльно вiдобр€вити iнформацiйну технологlю, у рамках якоl

проводились дослiдження моделей, методiв та засобiв у графiчнiй формi,

наприклад, у формi дiаграми станlв,

б. Недостатньо чiтко описаний процес верифiкацii моделей, Необхiдно

бiльш детalJIъно описувати процеси оцiнки iх адекватностi, походження масивiв

даних, на ocнoBi яких проводилось моделювання,

7. При оформленнi рисункiв написи виконанi англiйсъкою мовою,

Зазвичай, якщо дисертацiя написана украiнською, то i написи на рисунках

повиннi бути виконанi украiнською мовою (рис, 4,9 насторiнцi 160, рис, 4,10, на

сторiнцi |62 та iншi).

Вважаю, що наведенi зауваження не мають п]

змешlryють науковоi та практичноi цiнностi роботи,

принципового характеру, 1не
Вважаю, що наведен1

БСГУН Васuль

вiddiлу iнmеzрован1,1х

Васuльовuч, dокmор mехнiчнuх наук, dоценm, завidувач

авmомаml,вованuх сuсmеJи спецiальноzо прuзначення

Iнсmumуmу проблеJи JиаmеJvlаmuчн\,!х л|аll,tuн i сuсmем ндН Укра|нu, зауваэtсення

mа побаэtсання:

1. Доцiльно розглянути можливiсть пiдготовки монографii на основ1

резулътатiв дисертацiйного дослiдженнll, у якiй можна було б бiлъш повно й

rрунтовно представити Bci отриманi HaykoBi результати та напрацювання у

вiдповiднiй галузi. Водночас варто активiзувати представлення результатiв

доспiдження в мережi IHTepHeT зокрема, розмirrryвати розширенi

методологiчнi матерiали, додатковi iлюстрацiт та супровiднi матерi€lпи на

спецiалiзованих наукових платформах i в електронних репозиторiях, Ще

сприятиме кращому розумiнню резулътатiв дослiдження, активiзацii наукового

обговорення та розширенню можливостей для спiвпрацi з укратнськими й

зарубiжними науковцями.
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Результати вiдкритого голосування:

<Зы-5 членiвради,

<Проти>> - немае.

на пiдставi результатiв вiдкритого голосування рuвова спецiалiзована

вчена Рада дФ 26.204.005 присуджуе OJIEKCICHKY Петру ,Щмитровичу ступiнь

доктора фiлософiI з галузi знань 12 - Iнформацiйнi технологii за спецiалънiстlо

l22 -Комп'ютернi науки.

вiдеозапис трансляцii захисту дисертацii додаеться,

Микола IеВЛсВ

Пiдпис В. Беryна

ЗАСВIДЧУЮ

Вчений секретф

к.т.н., с.н.с.
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