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Abstract: In the paper the question is about formation and development theoretical and scientific-technical principles 
of the creation and technical implementation of the board multichannel information systems of the special purpose on 
the base effective technologies of the complex integration, miniaturisation and failure stability of the computer means 
during 45 years of scientific-practical  activity one of the Institute’s department. The examples of the most important 
developments and the names of the designers are given. 
Key words:  information-measurement complexes of the real time. 
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�� ” - .- . # '�����������  �  ��
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�  2��
�
��	���	  � �
	
	
�	 . 

5  � ��
������  ����	����  �  
��	
  �
������	 , ��
   �� �(����  � �� �
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�  ������  $�� ; ���������  ��  ���� ������������  
	����  �
���!�.
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��	�)��

�  �  �	� �&   ��������  � ���	
�� 
���  ���
���

� ; ��
��

�  ���������  � � ����
�  

�� ��
)������  �
����� . " ��	  !	  �� ���  � �����

�  
�.
	
���  � �(
�!� , /�(  �������  
	�(���
�&  

�������&  ������� , �  ��
	  
	  
�'�	  3-�  ��!  � �  
���
�.  	�	
	
�
�.  (���  (7� ) �  �������)  ��  1,25 ��!  

[7]. :��  
	�(���
�  ������� , /�  � �	��  ����������   �������  � �
!����  �
�	�	��������!�&  
�  ��
���  

�� ���� 
�&  �
�	 � 	��!�&  
��  ��������   ��
�  �  �
��	 ����
�.  
���
�  “�� �&
� ” 
	  ���(���� . ;& 

�����
�.  ��
�� ����  <.� . *�(�
����  ������ : “…
�  �
�  
	  (1��   ���� �	
� . 6�
�.  ��  � ���
 , 

�
	��	.  ��'	  ����������	���.  �� ���	 , (1��  �� , ���  
1  (������  ���
� �
	�� �����  ��	)  �� -��  

����������  �  ��  � 	
�  
	�(����
�.  ���  ����.  
���
1  2�	
	
�
�.  (��1 ” [3]. #�� �(
�  (���  ����  (  

5 ��! , ��	  
�  ��	
��  �  � ��
�  �'	 	��
�  �� �
�  ����&  �������  � �
!�����  
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�  (���  ������� . 

+	.  ���
����  (���  � �(�	
�  ��   	��������
�  � ������  	���	 �
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��  ������'	
�  � ���)  

0����!��  (�  ����  ( ��  ������  � ���� ). *	��������  !��  ������'	
�  �  �������  
������ -�	�
��
���  �����  

����/�����  �	 ��
���
  � ���  = .6 . ���� �
  
�  ������

�  
������ -�	�
��
�&   ���  � �  �����
�
�  

��
�� ���� ���  
���
�  “�� �&
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�  ��������	
�
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���
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� : 

– 4- ��
	��  ����	
�  �� ���� 
�&  �
�	 � 	��!�&  ����
�&  
���  ��(��  [8, 9] 
	����
  ��
�	, 
�&  

��(� ��  ����� 	�
��  �
�� ��!�.  ��  
���

��  ��
�
�  [10], ���  ����
�
�  � ���)  �
'	
	 ��  � 

� �� �
�����  
�  � ���
���
�
�  ������������
�
�  � ��� �&  
�� �� �� �

���  �� ����

�  (#�#� ), 

�����������
�.  ����
��	!�  � .� . ����� ; 

– �
�����
�.  
�(�  ��	 ��� ��  ���  �� �����  �����  	��
�
��
��  �����  %$�  ���� �,
����  

(����
���� ) ��  	0	����
�.  
�(�  
�� ���	 ��� �� . -�
�  ���
�����  ���� ��
��
�  �� ���� �  

�
�� ��
��&  
���  
���
�  � (���   �� �(�	
�  � ���)  
��	
������  � � �� �
�����  ���  �	 ��
�!���
  : .6 . 

��
����  ��  %.%. �����
	
��  [11]; 

– ��	 ����
	  ��	�	

�  
���	�����  
������  �
0� 
�!�&  (��
�� ) ��  4-�  ����
��  
������������  


�  
��
��
��  �� �����  (��$ ) ����  “� �� ” �  �	
��  &� (	��	 	 �
���   ��� ; 

– �( �(��  (�� ����

� , ��(� �� , �( ’,�
�

�  (������ ), �� �����

�  � ��(�)��

�  
������  �  

�
0� 
�!�.
�.  (�(����	!�  ��  �
� .) ��  ������  �����
��  
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�
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���)  ��	!����
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��   ���  �	 ��
�!���
  ".%. > ��
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  ��  ? .� . ���� ; 
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�  �  �	� �&  � �	�
�����&  � �	�����

�  �� �(���  �� �
���   �� �(
���  ����	
�  “A	 �B' ”, ���  �'	  

� �.���  ���	 	�
�  ��� �(���

� . 
-�	  
��	�	
	  ��/	  ��  
���
����  �  $��  ��$  ���,&  	���	 �
	
����
�&  �� �(
���&  � 

	�	
	
�
�&  (���  (12 �����  -�"$  �	 �&  230 �������������  �  ��&�����
�  �-6  “� ����� ” ��  ��������  �  

$�� , .���  �	 	����  ����
	
��!�&  
�  �����  “��� �
 ”, 
 . <	�	
�� �� ) ����  ��������  ���� ���  �  $��  

��$  "�  “-�����	

�  ��	!��������
��  �(����)����
��  ��
��	����  � ����	
 “ -$6�$ . ��  .���  ������  

���.���  ���� �  ������� : �  161 � .%. � ����� , �  162 $ .� . ���
����� , �  163 � .". �� 
�,
��  (������
��  

".- . ����!���. ), �  205 = .6 . 9���)��  (������
��  � .$ . :	��	 ) ��  ��
�  ��(� ��� ��  �  165 � .� . 

�����)�� . ��
�� �)��

�  (� ����&  ��� ��� �  (���  ������	
�  
�  ������  � .� . 5!	
�� . �	 ��
���
  

-$6�$  � ��
��	
�  ������
���  �� 	��� �  $��  ��$  � .". �� 
�,
�� , �  ������  ,��
���  ������
���  

�	 ��
���  ������	

�  
�  ������
��  �(� ��  � ����
���  ������  0����!��  
������� 	
���  ������	

�  

(���  ��� ���
���
�  
	
� . 

 

2. 
��  !"#"$  – %��  &�'()  

*��	

�  /���  ,��
���  ������
���  �	 ��
���  ������	

� , ��  ��������  ����
  � ������ , (���  ������  

	0	����
�
  ���  ��	 ����
���  �� ����

�  ���
���

�
  ����	

��  	�����   �(��  ��  
����)  ������ �� , 

/�  ����
�������  �  ��������  -$6�$ . +	   ����  ��� �����  ���  
�  (����� ��
	��  �	(���  �������  ��
� , 

/�  ��
!	�	   ��	

�  ��  ����  ����

�� , �  ��
�  �����  � ��  ��� ��� , (	�  ���� , �	�
�   �� , 
	  �(�.����� , 

� �.
�����  �	 ��
���
�  ������	

� . 

�� 	�
�  (���  (  � �(���  �������  � �  ����
���)  ������� , /�  
	
� , 
�����
�  �	 ��
����� , 


�������.
�  ��������  ������  
������&  ��  � ��
���!�.
�&   �(��� , ���.  �  �� �
��  ���  %
������  

6�	���.�����  �� ����� , � �!))��  
�.'	  ���� �   ���  �  �	 ���
�
�  
�
  ������	

�  :$  %$�  

������
���
  
�����
���  ������� , ������)  � �0��������&  � ��
���!�&  ��  �  �
���  �������
��  

� ��
���!���  !����  ������	

� . +	  ������  ������
�	

�  
	�(���
����  ��,�
�

�  
������& , �	�
��
�& , 

� ��
���!�.
�&  .  ��!����
�  �����
�&   �(��� . :�
�  .  � ��
���!�.
�.  �	 ���  
�����  ������	

�  

� �.���  ������  ������ , ����  .  
	  � ���� , ��������   ����  ������
�������   �(���  �  ��
��	��
���  


������'���

�  � ’���  � �����  
�
� -76�  “7��� 	� -1”. " ���  �  ������  �  ��
���  �  
�����
����  ��������  

“���  ���
�
 “ ����	 �'	
	  ������� -�	�
��
	  �����

�  (::< ) ��  � �	��  ������ �  
�   �� �(��  � 

��������	

�  “�� ����&  ����
�������
�&  ����	
�  �( �(��  	���	 �
	
����
��  ��
�� ” (�%$67�  

7�$#%� ), ��  ���
�
�  ����   �(���  
���   ����������  /	  ��
��   ��  ��
� . 5  �� ������  �  � ����
�
�  

��	!�������
�  �������  �  161 (�	  �  ���������  ������
���
  
�����
���  �������  � .%. � ����� ) ��  

�� ������  ���� �
��)  �� 	�!�&  � �  ���
���	

�  ,��
���  ���	�����  �  �������
  !����  ������ � . 

��
!	��.  �	 
�
  ��������  ����	
�  ��� �������  
	  ������� , ��	  ������  (���  ����	 �'	
�  �  

�	
	 ���
���  <�
��
���  – �����
�
  �� ����

�
  �� �(�	(�����

�  (��� ) -�>  $*$*  23 �	 	�
�  

1975  ., 
�  ����
�

�  �����  ����������   ��
�  ���
   �� . ����
�  “7��� 	� -1” /	  ���	  ����
�

�  


������'�������  ���  �
����  <�
��
��� . ���  %$67�  ���	����  �(� ���  
�  ������
�
�  ������  
���  


���
�  �  � �����

�
  
����  �� ���� 
��  ��  � ���	��� 
��  ��
��  /���   ��
�/	

�  ����	
�  

7�$#%�  (	����	 	�
��  
�  (� ��  �� �(�� , /�  �������,  
� 	����
�
  ��� �(���

�
 , ���  

(�������
���
���  �(� �  � �( �(��  	���	 �
	
����
��  ��
��  (7� ) ��  	��� 	� -�
�����  ��
��
��  

�� ���	 �����  �����
����  
� 	����
����  �   	���
�
�  ����  � ��	�	

�  ��� �(���
� . # � ��
� , /�  
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!	  �����  �  �	�
�.  
� �  ��
�� �)��
  �
���

�
  ����   ��
�!�

��  � ���,
����	'
��  ���	������ -

 �� �(
����  ��  �	 �����  ���� �����&  �	 	����  �������  �� �(��  ���&
  ��
��
���
 . :�  .  �
���  (���  

 ��
�!�

�
� , ��������  ���� ��
��
	  � � �� �

	  ��(	��	�	

�  ��  ���	��  � �����
��  �����  

 �� �(������  ��
�
  �������
  �  205 (������
��  
�����
���  �������  � .$ . :	��	 ). �����  ���� , 

 ��
�!�

�
�  (���  ��
��
��� : -��"6>"  (
 . ������ ) ��  � /�  13132 (
 . $	��������� ), ��	!�������  ����  

(���  �����������0�����
�
�  �  ���&�  �������  � �����  0� 
��)����  !��� , ������  .  ��
���  /���  

������� -�	�
��
��  �� �
	� ��  
�(���
��  ����	
  � ��
��	���� , ��������  
	����
�  �( �(��  7�  �  

���!��
� 
��  �
����  ��  ���������

�
  �	�����  �
��	 ����
��  76�  �7$� -4, 7$  10-20, �  �  � /�  13132 

� �!)����  ���!��
� 
�  %$67�  “$�� ���� ” 
�  (���  76�  “��
��� -32“ � “� -6000“. 

<������  !��
�  
�
  �������  ������  ������  ������������  ��   �� �(��
�  � �'	  �  ���
�  1976  . 

(� ����.  ��
��	��  7�$#%�  [18] ( �� . 1) (���  ��� �(���
�  � �	 	��
�  �  ������
�  	��������!�)  
�  


� ����.  ������
  <�
��
���  – � /�  13132. < � ��
�  1977  ���  .���  �� ����'	
�  �  � �
������  

	��������!�)  +��  ��  $#�  (
 . �� ���. ) ���  �( �(��  7�  ��� ���
��  � ������
��  ��� �(���
�  

	� �
����
��  “6 ���
�� ”. :�� , ��	 �	  �  � ����!�  �� �(�	(�����

�  &�  �� �(
���
�  �� �
�
�  

(	����	 	�
��  �  
��� 
��  �
����  	��������!�&  ��  112 ��
����  
���.
�  .
��� 
� -���������
�  

�� ���	 ������  (D$E ) �� �
	� ��  � ������� , 
� 	����
���� , ��� ���
�
���  ��  �	 ���
�
���  

	� �
����
��  – !�,& � �
!�����  
���&  ��  
�������.
�  �����
�&  �	�
��� . 

 

 

 

*�� . 1. �� ����.  ��
��	��  7�$#%�  

<��������

�  +6�  7�$#%�   ����  �
	
����  ���������  � �	 
�
�  	���	 �
	
��� , �  ��
	 : �	 
�
  

�( �(��  ��'
���   	'�
�  �  5-��  ��(  ��  3,5 ����
 , /�  ����  
�'�������  
�   ���
   ��  ��� �����  ������
�.  
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�	 
�
  
��� 
��  ��� �(���
�  �( ’,��� . #����������  ������  �( �(��  ��  ���(�
�  �
�����  ��� �(���
�  ��  

 ���
��  �( ’,����
���  �� ���

�  ��������  � ��
� )��

�  ���
���� , /�  
�)��  ���������.  �� ���	 , 


���.
�&  &�  	,�� �!�&  ��  ��(	��	�	

�  �( �(��  � 	��� 	� -�
�����  ����������  ���������

��  � �!	���  

��  ����
�)  ���
���)  ��  �� 
���)  �   	���
�
�  ���� . +	  ����   ��
�.  	��
�
��
�.  	0	��  �   ��
� �  1395,2 

��� .  �( . (�  �������  ��  *�� ���
��   ��
���  	��
�
��
���  	0	���  � /�  13132 � �  � �
�����	  

�� ����'	

�  !�0 �����  �(����)����
���  ��
��	���  7�$#%�  ���  07.09.1978  .).  
�  '���
�  1977  ���  
�
� -76�  “7��� 	� -1” ( �� . 2) �  
�.'	  �
������
�
  
��	
����
�
  ��  

� �� �

�
  ��(	��	�	

�
  ���  �����	

�  ��  ��	
��0���!�&  �
0 �
�����������
��  ����������  

���
����  �  ������  ��
��	���  <�
��
���  (���  �� ����'	
�  �  � �
������  	��������!�)  � ��	 �	  

��(	��	����  � ��	�	

�  
�� ���	
��  	���	 �
	
��� , �����  �������)  ����
����)  ���   	,�� �!�& , 

 �����
���

�  � ��
� ��)  �( ’,����  �   �(����  �
���� . 7��
�
��
�.  	0	��  ���  �� ����'	

�  ��
�,&  


���
�  �����  1328,9 ��� .  �( . (%��  -��"6>"  � �  �� ����'	

�  �  � �
�����	  �� �(
�!���  ��   

*�� ���
��   ��
�&  	��
�
��
�&  	0	����
����  ���  01.10.1977  .). 

 
*�� . 2. �� ����  
�
� -76�  “7��� 	� -1” 

 

��	�
������  �  	0	����
����  (� �����  %$67�  ��  �  
�'��������  $��  ��$  "� , �  1976  . ���  

-�>  ����	 ���  ���������  �����  
�  ���� 	

�  ��   �� �(��  ������&  (�������
���
�&  �%$67�  “#� � ” 

���  ��
��	��
��  
� 	����
��  ��� �(���
�  �� �(���  ��  ������
��  ���
��  �  
�'������)  �� �)��

�  

��������)  ��
����  ��
� )��

�  7� . +	  ��
�����  ���   �� �(
����  ����,����  �(����	

�  

�(����)����
�&  ����'
����  ����	
�  ���  !�0 ���

�  ���
����  �  �	����)  ��������)  �
��������  

��������  
�  (� ��  ��  &� �( �(�� . # �	�����

�  ������  �  � � �(��  ����
���

���  ��
��	���  
�  

��
���  
��	 
���!�&  
���
�  “7��� 	� -1”. 6�
��  �  !	.  ���  �  ��
���	 ����  	�	�� �

�&  � �
���������  

��������   	� ��
���!�� , � 
�����
  ��
��� �  6 .". 9���
�  �	�
������
�  ��
�)  -�"$  (���  ���������
� . 

��
  
�����  
	  ���������� , ��  “
��	 
������� ” 
���  
���
�  
�  ��
���  
���
��  ��	
  
�����&  

�
�	� �!�&  ("$)  ���� 	
�&  �	 �&  155, /�  �� �
���  ��0  “7��� 	� -1� ”. �   	�� �
�  �� ����.  �	 
�
  

���  �	 ��
�!���
  - .> . �	 
����� , 6 .� . 9��	.��  ��  %.� . �,��,��  �����
�  �  ��
�� ���� �
�  �������  

� .� . 5!	
��  (���   �� �(�	
�  ��  �	 	��
�  ��
����
�  ������  “7����
 ” *��  
�  ��������	

�  
���
�  
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“7��� 	� -1� ”, ���  � �  �	 �.
�
�  �������   ���
  ��  $����!���
  � �  ��	���!�)  && ��  ��/�)  ���	�� �,)  

������  �� �
���  ��0  “7����
 ”. %�	  !	  �'	  (���  1,7-
	� ���  ���.��  �  ����
�

��  (�����  ��
����  


������
��� , ����  ��������	
�  ��  ���
�  ��
�
�
�  
� ������  ��  ����!�.
���  (� ��  
�  � �����  ��
���  

1977  ��� . ������  	�	�� �

����  ��  ��
�� ���� ��  (� �����  
���
  � ����	
  ��� �����  ��	)  

��
�� �)��

�  
���&  
���
�  ��  
� 
����
� -�	�
������
�)  ����
	
��!�,)  �	 �.
���  ������  

“7����
 ” ��  .���  �(
	'�)��)  
� 
���) . +	  ����  �
���  �� ��	��
�  �	���   �� �(��  � ��������	

�  


���
�  (	�  ���� 	

�  && 
��	�
���  � ����  ��  ��
����
	  � �	�����

�  � ��������	

�  

����
���

���  !�0 �����  �(����)����
���  ��
��	���  (+6� ) “#� � ” 
�  ��
���  
�
� -76�  “7����
 ”. 

# �  !��
�  �� ���������  !���  
����  
�������  ��  
������ -�	�
��
��  � �(�	
 , ���  ����,��  ��������  


�  ������  ��
!	����  � ������  ��  	0	����
����  ���������

�  ������&  +6�  “#� � ” ���  
��� 
��  


� 	����
��  ��� �(���
�  �� �����  ��	�� �  � �����  
����  �� �(���  -�>  – ��
��
���  �� , ��  

� ����� , ,��
���  (	�����	 
����
���   �'	 	��  
�.(����  ������� 
��  ��
��  � �  ���	��
��  ��  

� �!	����
����  �( ’,���  �   	���
��  �
����  	��������!�&  [19, 20]. +	  
�.(����  �����
�. , 

������ �����.  ��  ��� ��
� -������
�.  	���  &� ���� 	

� , �  � �!	��  �����  ���
���)����   	���
�  

������� -�	�
��
�  �� ���	 ������  (::E ) 
�   ��
�  ��
��	��
�&  �!�
��  ���,
�������  �������	
  �( ’,���  

��
�'  ��(�)  ��  ���  ������
  ���
��
��  (����	 -��� ����  ��  ��
��0	 
�� ) ��� . �����
�)  
������)  

� �(�	
�)  ��
��	��
��  
��� 
��  ��� �(���
�  (�- ) ,  ��(	��	�	

�  ������
��&  ��	����
����  

	���	 �
	
���   	���
�
  �����!��
  �  �
����  	��������!�&  �( ’,��� . # �����
�)  �
���/���)  ,  

���� 	

�  ��   �� �(��  ��������
��  � 	0	����
��  ����(��  ����
�����!�&  
��� 
��  	���	 �
	
����
��  

������'	
� . 

# �!	�  � ��
���!�&  �-  
�'
�  ������  �  �������  �	���&  ��(	 
	���
�&  ����	
� , ���  ���.�
),  

��������
	  �	 	��� 	

�  «� ���� �  ����� » 
�  �����  �  «� ����   	��������� » 
�  && ������ . # �  

��������!�  ��  � ��	�	

�  �-  
	�(���
�   ��� ’�������  
����  ��	!�0��
��  ����� , � ���
�

��  ���	  

!��
�  	������  ���� 	

�  �����
��  �( ’,����  [21, 22]. ��  
��  �  ��'
�
�  ��
� 	�
�
�  �������  � ��	�
�  

��(�  
	�����  ��  ����(��  � ��	�	

�  ��� �(���
� , ���
��	

�  
	�(���
�&  ���������  	���	 �
	
���  ��  

 	�����!�. , ��(�  �� �
	� �� , /�  �������)��  �
�����  �   	���
�
�  ����  	���	 �
	
�� ,  ���)��)��  


	����  � ����(�  ��
� )��
� ,  	,�� �!�& , �(� �

� , �( �(��  7�  ��  
������	

� , �
����  � 

����( �'	

�   	��������� . :�(��  +6�  “#� � ” ��  ��
���  ������
����   ���
  ��  ����	
�)  

�
0� 
�!�.
� -��
� )����
��  ��
��	����  ("-� ) ,  �����
�  �� ���� �  ����	
�  �
0� 
�!�.
���  

��(	��	�	

�  ($"<) 
��� 
��  	���	 �
	
���  ��  �
����)  � ���	��� �)  
�'������	.  && �	 	(�����  
�  

 ��
�  ����  �( ’,���� . "
�	� ���
�
  �����
���
  .���  	0	����
����  ,  ��(	��	�	

�   ��� ’����  ���
��	
�&  

�����
�&  ������  �   	���
�
�  ����  �(�  (��������  ��  
����  ��  ���
�  ��
��
�
�  �� �
	� �
�  �� �(���  

(7� , �  ����  � �����.  ���  �( �����������  
�  ���!��
� 
��  %$67� ) ��   ���
��  �����
	

�  


	�(���
�&  ��
� 
�&  �(����)����
�&  � �������
����  $"< � �  ����,���  && �(
	'	

��  ��  ��(� ���
� , 


���)  ��  	
	 ����� ���
� . ��   �� . 3 ��( �'	
�  (� ����.  ��
��	��  “#� � ”, �	����
�  �����
�.  �  

[19, 20]. 

-�
  ,  (������ �!	�� 
�)  ����	
�)  �   �������	
�)  � ���	��� �) , ���  ���)��,  ��  �(�
	
��  

��	 ����
�&  ��
 ’���  (6<� ) ���  � �!	�� �  (�����&  
�
� -76� , ��	!� �!	�� �  �	�	����.
��  ����
����  

(���	���
	 � , ���	�
��
���0�
 , �	�	����.
�  � �.
���  ��  
�
��� � ), �	 	�� �!	�� � -��
�	 �� �  (��  

16-��  ��
��	���� ) ���  �	 	��� 	

�  7�  (�A , -A  ��  $-A  ���
����  ���  (�������
���
�&  ��� ��� �  
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"-$ ) ��  � ��
���!�&  ,��
�&  �� ���� �  &� (���  ��
��  �  	��������  �( �(��  
�  !�0 ����  ��$  � ��� , 

����( �'	

�  &� 
�  
�
��� �� , �	�	����.
��  � �.
����  ��  ����
	
����

�  �
0� 
�!�&  
�  � ��� ���  

��
����  � �
���  �������  �#� , �������
���  $�  ��  
�������	��
���  �� .  

 

 
*�� . 3. �� ����.  ��
��	��  “#� � ” 

��
����
	  � �� �

	  ��(	��	�	

�  (#< ) 
�,  (������  �� ���� �  ���� �����  ����  �  0�.����)  

�, � ��,)  ,��
�&  (���  ��
��  ��� �(���
�  (��- ). #<  ��(	��	��,  	0	����
�  ��
� �
���!�)  


����� ���
� -��
�	, 
��  � �!	���  �( �(��  �
0� 
�!�&  ��   ���
��  
�'�������   	
��(	��
���  

(����� 
��� ) ����'	

�  �  ��'
�.  � �� �

�.  (��� , 	��
�

�&  ��� ��
�&  (����� ��
	��&  ����	
�  

�	 	 ���
�  ��  
����������  (
	
�	  50-��  
�� ) ��� ��
���  �	 	��)�	

�  (�0	 ��  �����  / ������ . 

6 ��
���!��  �������  ��  ��
 ’���  6<�  ��  
	����
  ��	���  �  �����
����  �  ��
�
��
�
  &&  ��������
  ,  


�.(����  ����'
�.  � �
����.  
	��
��
  � ��
���!�&  �(����	.  � �(�	

��  ��
��  �� ��������  ��  

��
����
���  ����
�

�  ��  16-��  �����  �������  ����'  
�'�������  ���.�
	

�  � �0
	���
��  ��  

�����
��  ��	 �!�.  
��  �����
�  � �	����
�   ��
��  0� 
���� . � �
  ���� , �	 	�(��	
�  ����(�  � �!	��  

����
�����!�&  (	����	 	�
��&   �� �(��  � �� �
  �� ��������  ���  	����)  6$  � �6$  *A  “7:% “. 

�� ����.  +6�  “#� � ”,  �� �(�	
�.  � ��������	
�.  �  $��  ��$ , �����
�  ��� �
��  �	 '��
�  

��� �(���

� , ���  ���(�����  �  �	 ���  �  10 ��  18 �	 	�
�  1979  ���  
�  �	 ��� �&  � /�  13132 (
 . 

$	��������� ) �  �
����  	��������!�&  
�  �� �(��  6$ -243 �  
� �  �   �.�
��  (����  ���	��
�
  ��  
���  

$� �� . �	��)  �	 '��
��  ��� �(���
�  (���  ��	(��
�  �	 	�� ��  ������  �	�
��
��  ����(��  ��  ����	
�  
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� �� �

���  ��(	��	�	

� , 	0	����
����  &� 0�
�!��
���

�  
	����
  �� ��
�

�   	���������  

�( �(��  7� , �� �
�
��  
�  ����	
�  “#� � ” (	����	 	�
��  �  
� � , �   	��������
� , �� �
�
�
�  
�  

(	 	����.  ���!��
� 
�.  %$67�  “$�� ���� ”. # �  !��
�  	���	 �
	
��  ����
�������  0����!�
�         

� /�  13132, �	  �( �(��)  7�  
�  ����	
�  “$�� ���� ” �	 ����  - .5 . ������� , �  �  
� �  
�  ����	
�  “#� � ” – 

- .". "��
�� . *	��������  �� ��
�
�  (���  � �'�)��
� . A��  �� �
�

�  D$E  �� �
	� ��  �� �(��  
�  

��
��	���  “#"*$ ” (��  
�(�����  
	
��.  � �  
�.'	  ��
������  �	����
��  &� �����
���� . # �  

��������.  	��������!�&  ��
��	��  
	��
� �����  �����	 �'����  ���)  	0	����
����  /���  �!�
��  ��  

�����	 �'	

�  � �	��
��   �� ���
���  � �� �
��.  ��	!�0���!�. , ���  
���)����  ��
��
�����  

� �	�������
���
�  ��  (����	��
���
�   ��
��  �����  �� �(��� . 

���  ��������&  	��������!�&  ��
��	����  7�$#%�  ��  “#� � ”, /�  
��	'���  �'	  � /�  13132, 

�����
�
  *��	

�
  %�  �*$*  ��  -�>  $*$*  �  ���
�  1980  . (���  � ��
�����
�  “$�	!������  ��� �����  

��
��	����  �( �(��  ��
�� ” �  167 ���  �	 ��
�!���
  - .". "��
��� . -�
  
��  ��
����.
�.  ���
  
�������  

������'	
�  /���   �� �(��  ��  �� ����'	

�  �  � ������  �� �(�	(�����

�  
����  
	�����  
��� 
��  

	���	 �
	
���  ��  
�
�
���!�&  &� �( ’,
�� . :�� , ��  ����
���)  ��������  ��
��	���  “#� � ” �  �� ����.  

�	 
�
  ��(	��	�	
� : 

– �  �	 ���  �  03.07.1980  . ��  26.12.1980  . ���(�����  ����
�

�  (�������
��  
�������  

������'	
�  ��  
��� 
��  	���	 �
	
���  ��  
� ����
�  ��� �
�
�  ��  �	
�)  “������� ”, �������  ��
�  

�����  
�'����
  � ��	�	

�  �  ���� ���
�  
� �  �����  	���	 �
	
��� , ���   �
��	  � �
!�����  
	  


����  (���   	�������
�
� ; 

– �  �	 ���   �  (	 	�
�  ��  ���	
�  1981  . (���  �����	 �'	
�  ��	
���
����  �� �
	� ��  


� 	����
����  
�  ����
��  ����������  ��  (���
����  
� �  � �  �� ��
���
��  ��� �(���

��  ����  

�� �(���  
�  ������
��  � ����  “� ���
 ” � “$���� ”, /�  �������������  
���  �	�
�����)  �� ��
�

�  �  

 	���
��  �
����  ���	��
��  ����  ���	
  ��  ����
�  ��	�� �  &� �� �
	� �� ;  

– �  �	 ����  �  03 ��  20 ����
�  1982  . ��  �  23 '���
�  ��  23 ���������  1982  .  �  

	��� 	
���
��  ��� 
����  �
����  #��
��
���  
� �  ( �� . 4) � ��	�	
�  ����� 
�  �	 '��
�  � �
��
�  

��� �(���

�  �����
���  ��  �	 �&  �	�����  � ������
����  �� �(���  “�����. ” 
�  
�!
����  ��  


� 	����
����  �  �� ’����  ��  
��
� 
�
�  ��( �!��
�  �� ����  �� �(�� . < �����)  
	�(���
�&  ������  

�����  ����	
�  �� 	,�� �����   	��
�
�
�  �������  ���
���� , �( �(��  ����  
	����
  �(����	
�  

���,

��  D$E   ��
��  �'	 	�  ����  �
���  �������  
��!	 , ��� ’���
	  �  ����
  ���/	
 , ��  ��	
�
� . +	.  

 	�������  
	  ������  � ������   	����!�)  ��
�� ���� �  � �� �(
��� , ��	  .  ��   ���
��  
	�	�����  

�� �(��  �����	 ���  	��������!�.
�  �� �
��&  �	 �&  ���	
  ��   ��������  �	 '��
�.  ��
���&  � �.
���   ��	

�  

� �  ���	 �	
����  &� 
��� 
��  ��� �(���
� .  

�   	��������  �� ����'	

�  (�������
���
���  (��  1000 ��
���� ) (� ������  +6�  “#� � ” �  

� �
������  	��������!�)   ��
�.  	��
�
��
�.  	0	��  �����  1 969,08 ��� .  �(��� . (“*���B� …,” 

����	 �'	
�.  17.04.1981  . 
�����
���
  ���  -�>  $*$* ). <
��
�.   �
	���  �  ����
�

�  !��   �(��  

� �(��  ���	����  �������  �  167 ���  �	 ��
�!���
  - .". "��
��� . 

<�(	��	�	

�  	��������!�&  (� �����  %$67�  “#� � ” � 7�$#%�  ��  ����	
  “*	.� ” � “�	���
 ” 

( �� �(
��  ����

��  – ��(� ��� ��  � .: . ���� ��� , $��  ��$ ) � �  ����
�

�  
������ -������
��  

	���	 �
	
���  ��  � ��	�	

�  ��
��	��
��  
��� 
��  ��� �(���
�  
���&  �	�
���  ��  &� ����
���)  (���  

������  ������
  ��  ��   ��
	
   �� �(�	
��  
����  
	�����  � � �� �
 , ���  �  ��
	
  
�(����  �
�
� , 
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���(����  �  �������  ���
���

�  	���	 �
	
��� , 
�)��  
�'�������  �� ��
)����   	��������  


��	�)��

�  
�  �
��	 ����
��  76�  %$67�  “$�� ���� ” � “�	���� �0 ” ��  
�  �����
��  (� �����  

��
��	���� . +	  �����	 �'	
�   	��������
�  ��
���������&  ���	 ��!�&  - .". "��
��� . -� ����'	

�  

�� �(�  “#� � ” �  � �
������  	��������!�)  �  ����
�  1983  . ��  � ��	
�  1985  . 
�  �( ’,����  -�>  

�!�
	
�  ����� 
�
   ��
�
  	��
�
��
�
  	0	���
 , /�  �����  1969083,9  �( ., � ����	 �'	
�  

08.05.1985  . ������
���
  
�����
���  ���  -�> . 

 

*�� . 4. �� ����.  ��
��	��  “#� � ” ��  ��� 
���
�  

:��  
	�(���
�  �������  � �  
	�!�
	

�.  �
	���  �   �������  �	� �&  � � ������  !����  
�� �
��  


����  � �	�
���  ���	������  ��������  �  164 � �  166 ���  �	 ��
�!���
  ( ����  � .". ���
���  ��  - .". 

���
��� . ;�  �����  �  ������  
�����  ������	

�  ���	
�  1977  . ��������,  �  ����
�	

�
  ��
��
��   �(��  

�   �� �(��  ��  ��������	

�  ����	
�  “A	 �B' ” (��
	  .���  ����������  ��  && �	 	����  ��
��
����� ), �  �  

!	.  '	  ���  ��  ��
����  
�
  
���.���  ���  
������'	

�  �	 ��  �� ���  
�
� -76�  “7����
 ”. � ���
  

���
���
  �����(�����  � ���	��� �  
���
�  ��  .  �������  �	 ��	�����  �	
����� , � ��
�  ��� ���  '  

� ��������  ��  ��������	

�  � �� �

��  ����(��  ���  ����
�������
���  � �!	��  && 
������'	

� . 

6�������  !�  � �!	��  ��������  �  ���� , ��  �'	  ���
��  1977 – 1978   . 
�  
���  � ����  � �!))��&  


���
�  ���  
��	�)��

�  � �!	���  � �����  ��  ������� -�	�
��
�
�  ��
���
�  ��  +6�  “#� � ”. # �  

!��
�  (���  ��� ���
���
�  � �
	�	
�  ����,��  �
�
�  ��  �����
	

�  ��  � ���	��� �  ��  �� ���� �  


���
�  “7����
 ” (���
������  
�(���.  ������   �� �(��  ����	

���  ��  � �����
���  � �� �

���  

��(	��	�	

�  ����	
�  “A	 �B' ”), ���  ��	 ����
�  ���� �!����������  0����!�
�  �  	�	�� �
���  � 

��
�� ���� �
�  ��   	�������������  �  “������ ” ��  ����
���)  ������
���  �� �(
�!���  $��   ��$ . 
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:���
  ��
�
 , ���
���)  
������'	
�.  ������
�.  � ����   ���
  ��  ��� �����
�)  *��  (���  �	 	��
�  

������  (��  %���
  
�'����
���  � �.
���
��  ��� �(���
�  +-�  “7����
 ”, ����	 �'	
�  15.01.1980  . 

��!	 -� 	���	
��
  %�  �*$*  ����	
���
  - .� . ��������
  ��  ������
���
  ������  �	 '���
�� ��  

$*$*  - .". ���� 	
��
 ) ���  �� �
����
���  �������  ����
�&  �	 �&  !�0 ���&  (� ����&  � �(�	

� -

� �,
����
�&  
�
� -76�  “7����
 -1” ( �� . 5) [23]. 

 
*�� . 5. $	 �.
�  (� ����  
�
� -76�  “7����
 ” 

-�
�  �����	 ����  ���)  ������  ��  	0	����
����  
	  ������  �  ����	
�  “#� � ” (� �  �	 '��
��  

��� �(���

��  ���&  - .". ���
��  �	 	(����  
�  �� �(��  �  
� � ), ��	  .  �  ����	

��   �� �(���  ��  

(�����
���

��  ��
��	���� , ���  � �  �� ��
���  ��
�,&  
���
�  ���   ��
��  ��������  
��� 
��  

	���	 �
	
����
��  ������'	
�  �  ������  
����  ��  �	�
��� . “…-  �	 ���  �  1980 � . ��  1986 � . 
���
  

������
  �1��/	
�  86 ��
��	����  
���
1  �1������	��
�.  !�0 ���.  � �(�	

� -

� �	
�� ���

�.  “3����
 -1”. (����  �����
���  �
'	
	 �  = .6 . ��������  ���  23.02.1987  . ��            �  

22/658), �  “…����  $��  ��$  ��������  2��
�
��	�����  200	���  ��  �
	� 	
��  �  
� ��
�	  ����.����  

��
���  �( ��!�  3-�  “3����
 -1” ���������  121,3 �1� .  �(�	. ”. (“*�� ���
��  …”, ����	 �'	
�.  

�� 	��� �
  -��"6>- , � �0 . � .� . $�	��
���
  02.12.1985  ., ���.  (��  ��
��
���
  !��  
���
  ���  

�	 '���
�� ��  $*$* ). 
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��  ����  '  !	  ����
����  (���  
�������.
�  ��!�����	
	  �  ���� �����
�  ����
�

�  ���,&  

����
�&  � �� �
�  ���  �	 ��
�!���
  #	 ����  ������
���  ������  $ .� . "��,��  /���  ��(	��	�	

�  

,�
����  ��
� )��
�  ��  ��	 ����
�&  &� �( �(��  � �  � ��	�	

�   �(��  /���  �	 	�� 	

�  ��  ��	���!�&  

����(��  �	 	�� ��  – �����
�&  ������  �	 ��� ����
��  ( 	���(����
����� , �(���
�� ,  �.�

��  � � . � .) 

!	
� ��  ��   ���
��  ����
�����!�&   	���
	
�
��   �(��  �  ��	���!�&  ����(��  ��
� )��
�  ��  


	� ������
���  ��� �����  &� ��� �(���
� , /�  ����� ������������   	���(����
����
  +	
� ���
�
  

���
!��
  
	� �����&  (�� +$� , �,�+$� , ��+$�  � � .� .). 6�
��
�
�  � �(�	
�
�  ���� 	

�  ����	
  

����
�����!�&  (��� : 

– ���
�� ����!��  ��  �
�0���!��  
	�����  � ����(��  
	� ������
���  ��(	��	�	

�  �  � �&
� , 

,�
����  
	�����  ��  
������	

�  ,��
�&  (���  �
������
��  ��
��  ���  
��������  �
����� ;  

– ���� 	

�  
	 	'�  
�(���
��  ����	
  ����
�������
���  �(� � , �( �(��  ��   	���������  

��
� ��)  .  �
�����  ��  ���
�  ��� ������
�   �.�

�� , 
������  ��  �(���
��  �	 ��� �. ; 

– ����
�������
�  ����	
�  ��	���!�&  ��  ��
� ��)  � �
�������  ����(��  ��
� )��
�  ��  

�	 	�� ��  
�)��  ��������
���  ��
���
  �����/	
�&  (
�  �� ���� ) ���
����  ��
� )��
�  ��  �
���  


	� ������
��  �� �
	� �� , �  ����'  ��
���
   	���
���  ����  &� � ��	�	

� . +�  ��  �
��  ��
���  �����  

��
���)  �	 	���� �� , ���  
�  �	��  �  ��/	���
��	
�
�  ��  �
��
�  +$�  � �  ����	

�  &� 

0�
�!��
���
��  �(�� ’�����  � ����� . #	 	����  
�  
�����  �,�+$�  ��  ���  
� ����
� , /�  ��
�  
���  

(�'�

�  ��  
������.  ���	
!���  �  ������  
	� �����& , (���  ������  �
(��
�
�  /���  ���	 ����  �  ����
�  

����	

�&  ����
�����!�&  �� �(
����  � �!	���  �  ������ , ��  ����  '  �� ��  �
��������  ����  '  ����  

����
����  �	 �.
�.  �����  “7����
 ”, ���.  �'	  ��������  
	�(���
�  
���
�  “7����
 ”. <�  ������ �
  ���  

�)����  1980  .  �� �(��  ��  ��������	

�  *��  
�  
�(���
�  %$67�  “$��
�� � ” �� �����  �������
  

 �� �(
����  �	�
��
��  ����(��  (
�����
��  %.$ . 6��
���. ), � �� �

���  (
�����
��  � .* . ��
�	
�� ) 

��  ��
�� ���� ������  ��(	��	�	

�  (
�����
��  � .� . 5!	
�� ) ���  $��  ��$ . -�������	

� , ����
����  


�  ����  ����
�(���  ����  #%< ��  ��
��	��
	  
������'	

�  (�����
�  �   �� �(
���
�  $��  ��$  � �  

��	!�������
�  �,�+$� ) �����������  
�  �	 �.
�.  �����  “7����
 ”. -�������	
�  ����
�  ����	 �!�&  

� ���  ���� �,
���  �  �	 	�
�  1981  . ���  � ����  
�(���
�&  %$67�  “$��
�� � ” ( �� . 6) � �.���  


�'����
��  ��� �(���

�  ��  (���  �	 	��
�  �  �	 �.
	  �� �(
�!��� . 

#����
�
�  ������
�  ����	
�  “$��
�� � ” (���  ������  ��(	��	�	

�  �  �� ���
�  �������
�  

��
� )��
� , �(� � , ��	 ����
�&  �( �(��  ��
��  ��  
������	

�   	���������  � �0� 
�	

�  

����
	
��!�&  
�  
��!�  � ��	�	

�   �(��  ��  �	 	�� 	

�  ��  ��	���!�&  ��
	  ������ , �	��� , ������ , 

����� , �  ����'  ���������

�  ���  ��( �!�. , ��� ��  ��  
�!
����  
�  ���� �,
����� , ����� ������
��  

�,�+$� . # �  !��
�  �� ���� �  ����	
�  � �����,  
�'�������  �(���������

�  
����  �����  

��
� )��
� , � ��
���!�&  �(
�
�  ��
�
�  ��   	��������
�  &� �( �(��  � 	��� 	� -�
�����  ��  

 	���
���
�
�  !	
� �
� . �  ���������  – � ��
�  1980 – 1981   . ��
�  �	
�
�� �������  (��  �����)  


����  0����!��  ���  �	 ��
�!���
  � .= . �� �� ) 
�  �	�������  
�'����
���  ���������  (“$,��
� ” ��  

�	 '���
�  $*$* ), �	  �� �
���  ������  �!�
��  
�
���	 ���  �	� ’����  ��  �� ���  0�
�!��
���
�  ������  

��  ��  
�'�������  ���� ����������  &� �  ��������  �
����  ��  �  ��	�� , ���  � ��
���.  �	 ��� . 

-����������
�
  ��� �(���

�
  
�  � �0	��.
�  � ������  ���	������  ��� �������  
�����  

������	

�  �����  ���  �� ��	

�  ��  *��	

�
  ��
���&  $�  $*$*  ���  03.03.1980  .:  
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1) � �  ��(	��	�	

�  ��� ���
�� , 
� 	����
��  ��  ������
��  ��� �(���
�  
��� 
��  � �����  

	� �
����
��  “��
� ” ��  �
���  �  
	��)  ��
��	��
�&  �!�
��  &� �� �
	� ��  �   	���
�
�  ����  ����
�

�  

	���	 �
	
���  ��   ���
��  ���� 	

�  � ��������  (����� ��
	��&  ����	
�  ��
��	���� : 

(�������
���
���  
�(���
���  ������

���  %$67�  “�� � ” ��  (� ������  (�������
���
���  (��  1200 

�������� ) �
0� 
�!�.
� -��
� )����
���  � �(����)����
� - 	,�� �)����  ��
��	���  �%*�  ��  

������ �
�  �  +��  ��  $#�  (
 . �� ���. ) ���  19.12.1979  . ��  ���  29.06.1980  . ��������
�  (� .". 

�� 
�,
�� , � .� . ����� , - .> . �	 
���� , %.� . �,��,� , - .� . �� �
�� , � .� . -�.�)� , - .". "��
�� , %.". 

��
��	!� , - .- . �	�
���� , - .- . $���
�
�� , 6 .� . 9��	.�� , � .� . 9���� , � .� . 5!	
�� );  

 

 
*�� . 6. ��(���
�  %$67�  “$��
�� � ” 

 

2) � �  ��(	��	�	

�  
��� 
��  ��� �(���
�  ��  ��
� ��)  
���.
����   �(���  ��
��	����  

“$�����
� -���� ” � �  	��������!�&   	'�
��  ��	��  ��  �������  �������  
�  ����(�  ������
�  “����� ” ��  

 ���
��   �� �(�� , ��������	

�  � ��������  ������

�&  !�0 ���&  �(����)����
�&  � �� ����)��&  

����	
�  “� �� ” ��  ������ �
  �  ��-6  “# ��	�� ����.  ����� ” (
 . �	
�
� �� ) ���  19.03.1980  . (- .". 

���
��  ��  � .". ���
�� ).  

6��(�������  ����

����  �( ’,���  – �	����  �	�
	� ��
�   ��
� � , �����
����  
	��
��
��  ��	��  � 

������� , ��
�
��
�  
�� �'	
�  ��  ����� 
� -�� �������
�   	'�
�   �(���  �� �
�  
���
�   ����
�  ��  


	��
��
��  �������  �  ������)  !�����
���) , /�  ��	 �	  � �	���������  � �������������  �  � �&
� , – 

���
�����  ���(�������  � ���	��� �  +6�  “� �� ”:  
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– �����
����  
���.
�&  ���� 	����!�&  ������������
��  ���������(
��  ���
���� , /�  

����( �'�)��  ����� 
� -!�����
�   	'�
� , �  ������  ��
�
���  	���	 �
	
���  ��
���,  ��(	��	�	

�  

��	 ����
��  ��
� )��
�  ��  �( �(��  7�  �   	���
�
�  ����  ����
�

�   �(����  !�����  ��  �� ���
  

���������

�
  
����  
	�����  	��� 	� -�
�����  .
��� 
� -���������
�
�  �� ���	 ������
�  

���������

��  ���
����  ��  �
�����
��  � �!	��� ; 

– �	����  � ���'
����  �( ’,���  ��� �(���
�  ��
���,  ���� 	

�  
�����(� ��
��   ������'	
��  

����(��  ��
� )��
�  7�  ��  320 �
�����
��  ��������  ��  �����)�	

�  &� ��  ����
���)  ��(	��
��  

������������
��   ������
����  ��  �	 �0	 �.
��  � �!	�� �� -��
!	
� ��� ��  � ����  ��  !	
� ���
�&  

76�   
�  �������  300 ��  (����	  
	� �� ; 

– �
�����
�  .  ��'	  ������
�  ������
�  ��� ���  ����  �"�  ��  $� , /�  ���,
���)��  ��  �( ’,���
   

��� �(���
� , ��  ������  �� �����  ��
���  !����  ��� �(���
�  ��
���)��  �����/	
�&  �����������
����  

/���  ���
����  ��
� )��
� , 
���.
����  �(� �  ��  ��	����
����  �( �(��  7� ,  �� ���
���  D$E  

�� �
	� ��  � �
�����  &�  	��������� , ��� ’���
��  ��  � ��
�����

�
  ��!���
����  �	 ������  !����   �(�� . 

- �����)��  ���	 	�'�)��.  �	
�  
������'	

�  ��  �����  �  	��������!�)  ��
��	���  “���� ”, 

(���  � �.
���   ��	

� :  �� �(�� , ��������	

�  ��  ��������  +6�  “� �� ” ����
�����  
�  ��
���  

(� ����&  
�
� -76�  “7����
 ” �  �������  ����
�

��  ��
�
���

��  
������ �!	�� 
��  

�
0� 
�!�.
� -��
� )����
��  �(����)����
��  ��
��	����  “� �� -1” � “� �� -2” ( �� . 7 � 8). �  � ��
�  

1982  . ��
�  �����
�  � �.���  ���������  (
�
�  ���	 	�
� ) ��� �(���

� , �  �  '���
�  !����  '   ���  

“� �� -1” �  ������)  �!�
��)  ���	 ���  
�'����
��  ��� �(���

�  ��  ���.�
��  �	 	����  �  ������
�  

	��������!�) . :���.  ������  ��������  � �����
�
  ��  ��  ����!�.  
���.
����  ����	
�  �  !���
� , ���  � �  

������
��  
� ����
� , ��������  ��
��	��  “���� ” �  ���
�  1983  . ��� �!)���  
�  ���
�  ����'
����  � 

� �!),  ��
�
� . ��
��	��  “$�����
� ” �(
	'����  ���	  	���	 �
	
��
�   ����
�  ���  ���
��  

“(����
�� ” �  ����)   	���
��  ������
��  ��� ���� . %�	  !	  ����  
�'�������  �  ����
�  1984  . 


���������  .  ���	 ����  ��
��	��
�  ��������  ����	
�  “� �� -2”, � ��	���  && ��� �(���

�  �  

 	���
��  �
����   �(���   ����

�&  
���
�  ��  �����	 ����  ������  ���
���� , ��	 ����
����  � 


���.
����   	��������� . -�����  ���	  “� �� -1” ���'�,����  �� ����'	
�
  �  � �
������  	��������!�) , 

� �  ������   �� �(��  �����  �� ��  ������  
���)  ���
�����  ��  “%���  �� ����'	

� ”, ����	 �'	
���  

�����
�
   �
'	
	 �
  ��-6  � .- . �	(	�,��
  05.11.1984  .:  

1. +6�  “� �� -1“ ,  � �(�	

� -� �,
����
�
  (������ �!	�� 
�
  ��
��	���
  ���������  

���������

�  �  �� ���)  
�
	
����� �)  ���
��
��  � ��� �&� , �	 �0	 �.
��  ��  !	
� ���
��  

� �!	�� �� , ����(��  ����( �'	

�  ��  ����
	
����

�   	���������  �( �(�� . 

2. �  � �!	��  
��� 
��  ��� �(���
�  �����
��  ����	
  ���
�  +6�  ��(	��	���  ������  

��	 ����
����  �( �(��  � �  ��
����
�
�  �
�'	

�  ���������  !�����  ��� �(���
�  ��  (	��	��  &� 

� ��	�	

� , �������
�	 �����
�.  ������  � ��
0� �
����   �(���  ��	 ��� � -������
���  ��  
���.
����   

��� �(���
�  
����  �( ’,����  �  �����
��  ���
����
��  �
���� .  

3. +6�  “� �� -1“ ,  ��
�,)  ��  
�.(����  �����
����  ������
�
��  ����	
   	���
���  ����   ���  

��
� )��

�  ��  �( �(��  ��
��  ��� �(���
�  �����
��  �	�
��
��  �( ’,���� . *�� �(��  ����
�
�  
�  

������
�  
������ -�	�
��
�
�   ��
� , �  && �� ����'	

�  ,  ����,��
  �
	���
  �  � ������  ����
�����!�&  


��� 
��  	���	 �
	
����
��  ������'	
� ,  �(��  � ��
��	��
��  ��� �(���
�  
����  �( ’,���� .  

 



 

                                                                                                      ISSN 1028-9763. ���	
����
�  
���
�  � ����	
� , 2008, �  3 40 

 
*�� . 7. +�0 ���.  �(����)����
�.  ��
��	��   “� �� -1“ 
�  ������
�  

 

 
*�� . 8. +�0 ���.  �(����)����
�.  ��
��	��  “� �� -2“ 
�  ������
�  

4. #�����	
�  �  ��
���   �� �(��  
������ , �	�
��
�  ��  ��
�� ���� ����   ��	

�  ��� ��
�)����  


����
�) , � ���
���
���)  ��  ��
����
���) . # �  .���   �� �(!�  ��  ��������	

�  �� �
�
�  ��  
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���� ����
�  ��
�����  ��  ���� ����
�  �����!���
�  ��  1062900, 062705, 1051557, 1032478, 

1091160, 1088114. 

5. +�
  ����
  �����	 �'�,����  0���  �� ����'	

�  +6�  “� �� -1“ �  � �
������  	��������!�)  

��  .���  	0	����
����  � �  
��� 
��  ��� �(���

��  �����
��  �� �(	��
��  ��
��	����  “$�����
� -

���� ”. # �  !��
�   ��
�.  	��
�
��
�.  	0	�� , �� �
�
�.  �   	��������  !����  �� ����'	

� , �����  

1370,7 ��� .  �( . (“*���B�  …”, ����	 �'	
�.  25.11.1985  . ������
���
  ��
��� �  ���
�(����
�&  

� �
���������  $*$*  � .� . #���,�����
 ). 

#����  ������
�
��  �������
��  ���	
  � �� �(���  
�  ������
��  � ����  ($#�  � �#� ) [24], ���	
  � 

�� �(���  
�  ����� �
�.  �����!�  ($##  � �## ) [25]  ��  ���(����  �� �(���  �  ��
�
��
�
  � �
!���
  

���� �
��  (��## ) – 	� �
����
��  [26] �	 �.  “6 ���
�� ” � “��
� ” (“��
�� ��  �����.������  
� � “), 

���� 	
��  �  +��  ��  $#�  �����
���  ��
�� ���� �  * .= . %�	��,,��  [27], ���� �

�  �
�
���  ��
���  

/���  �������� , ����(��  ��  
	��������&  &� 
��� 
��  ��� �(���
� . -�
�  �����  /	  (����  �����
�
� , 

�( ’,

�
� ,  �����������
�
�  ��  
�������.
�  ������
�
� , ��	  ��'	  �� ��
�
� . +	  �(�
���	
�  

����
�  ��

���
� :  

– ���
�

�
�  �����
���
�  ��� ��	 ���
�
��
��  �����	.  ���
	 �  �� �(�� , /�  ����  


�'�������  �������  
�  
	�	����.  (2 
	� � ) ������  ���  	� �
�  ��
��  ����) , ��(	��	�����  .�
�  

������  	��������!�.
�  	0	����
����  � �  �	�����  
��������  (6  ��  
� ������  �	��
��  �  ( �
	�	�
���)  

�(�  ��  ����� �  ������  ��!�,
���  ����)����  ������) ), ��(� ����  ��  ���.�

�.  ����  �  380 ��
 ,  

���������  �������  ��  500 �
  
�  ����
� , ����
����  �������  (	�  ����� ���	

�  
�   ��
�  3000 �
  ��  

�
� . [27, 28];  

– �
�����
���)  ��
�� ��!�&  ��   ��
�
�
��
���)  �����   ���  (�����

� , ����� ���

� , (���  ��  

����  	� �

���  ������� , �����

�  
�  
���
� ). -�
���)��  ��
��	��
��  ��� ���
�� , 
� 	����
�� , 

������
��  ��  ��	!����
��   	'�
��  ��� �(���
� . :���&  ���������  ���,

�  ��� ’���
��  ��� �(���
�  
	  


�,  '��	
  ���  �����
��  �( ’,���� ; 

– 
�����)  � �,��� �,)   ���  ��  �
���  ��

���� , ���  ������
))��  ���������

�  

 �����	�	
	� ��
��  ����(��  �	 	����  7� , ��  �	����)  ������	
���)  ������ �.  ��� �(���
�  �� �(�� , 

/�  ��
���)��  � �.
����   ��
��   ��	
�  (� �  ������
����  	���	 �
	
��� , � �  ���
  !����   ������
���  

�( ’,���  ��  �����)����  �	 	����/�  � � .� .) (	����	 	�
��  �  
��!��  � ��	�	

�  	���	 �
	
��� ; 

– ��
� )��

�
�  ��  ��	
��0���!�,)  �	����&  ���������  ((���  450) ���,

�  ��� ’���
��  

�� �
	� ��  (
�� ����� ,  ��� , ������&  ����
���� , �� ����

� , 
�!
���� , ��( �!�& , ��
� ��) , 

��	!�(���
�

�  � � .� .), /�  ��
� ))����  ��
��  1200 �������
�  �  �	����)  
�
	
����� �)  


	��
��
��  �  ����	�	�� �

��  ��
��	����  ��  ����	
  ��	!�(���
�

�  ���   ��
��  ���������
���� , 

��� 	(�)��  ������  (�������  ��	!��������  �  ��
�� �  ��
� )��
� , �( �(��  7� , �
�����  ��  �
�	 � 	��!�&  

 	���������  � ��
���)��  ����(��  ��	 ����
���  ����( �'	

�  0����
��  � �!	���  ��  ���/ , �  ����'  

 	���������  &� �( �(��  .  �!�
�� ; 

–  ��
�
�
��
���)  0����
�&  � � ���  ���
���� , /�  ��
� ))���� , ��  �� �
�)  &� ������
���  

�������
�  (���  ������  �! , 
�� ����� , �	
�	 ��� � , ����� , ������

�  
� � , ��  ���	
�  ��!  ���  ��� �� , 

��( �!�. , ���� ��������&  �	0	��������&  ��  ��  �	����  ��!  ��� ��� �  ���	��
�
�

�  � �!	���  �- ), 

������)  �
0� 
����
���)  ��'
���  	���	 �
	
��  ��  �	����
�  �( ’,
�
�  
������  �
0� 
�!�& , /�  


�����  ���������.  ���������

�.  �� ���	 ; 
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– ���	 	�������)  ��
��  /���  ��	(��
��  ��  ������� 
��   �� ���
���  � �!�
��  D$E  �� �
	� ��  

	� �
����
�  ��  ���
��
��  ���  �   	���
�
�  ����  ��� �(���
� , �  ��
�,&  ��� �
� , � , �  �
��& , – 

�������	

�  
� 
����
��  �����
����  ��(� ���� , 
��� , 	
	 ����� ��  �	�
��
��  ����(��  (:< ) �� , 

��������
� , ��
����
����  ����(��  � �� �

���  ��(	��	�	

�  (#< ) �  ��,�
�

�  �  ������)  

� �������
���)  � ��������
���)  �����
�
  � ��	 ��
  	0	����
���� :  ���	  ��� ��	

�  �	 
�
��  � 

�� �����  �( �(��  7�  ��  ����,�	  �����/	

�  ������  	���	 �
	
���  
��� 
��  ��� �(���
�  �����
��  

�( ’,����  �  �� ��
�

�  �  
���
�
�  ���!��
� 
�
�  %$67�  ����  “�	���� �0 “. 

%
����  �� �
	� ��  �������
��  �� �(��� , ��	!�0���  �-  ��  �����	.  ��
� ’)�	 
��  ����(��  &� 

����
�����!�&  ������� , /�  ��
�
�)��)  ���	'
���)  � ��������  ��� �(���
�  ,  ���  �(� � , �( �(��  ��  

�
�����  7� . ��.(�����&  	0	����
����  
�'
�  �����
���  ���	  � ��
��������  
��� ��
�  �( �(��  

��
��  �-  
�  � ���  ��
����.
�� , �	�
������
�  ���,
���� ’���
��  �  �����   �������	
�
�  0�
�!��
�  

	�����  (/�  ���)��)��   ��
�  � 0���  [19]): � ) 
�  (� ��  �( ’,��� , /�  ��� �(���,���� ; ( ) �  (	����	 	�
�.  

(���������  
�  ������
� ; � ) 
�  �
��	 ����
��  76�  ���!��
� 
��  %$67� . ��  ����  '  �� �����
	  

�
��	

�  ���  ����
�

�  
��	�	
��  �����
��  �����  �-  
�,  	0	����
�  � ��
���!��  ��	 ����
�&  

�( �(�� , �
�����  ��
��  ��� �(���
�  ��  �!�
��  D$E  �� �
	� ��  �( ’,���  
�  �	 ���  ����  	����� . 

:�(��   ���

�  ���  �
��	 ����
��  76�  � �!	��  �	 ��

�& , ���	 	�
��& , ��� �

�&  � 
�����  ���
�&  

�( �(��  ��
��  �-  
�)��  ����
�������  �  
��!��  &� � ��	�	

� .  

���  !����  ��� ���
���
�  
�
�  �� ���� �  �������
	
�&  
��	��  ��
�	��  ����	
�  

(�������
���
��  (� �����  � ������

��  +6�  (�  � �����

�
  �����  ���!��
� 
��  %$67� )  	�����,  

!	.  ������  
�  ��
���  � �
!�����  
�����  �����(�  ����	

���  �����'	

�  – � ���� �����  ��,�
�

�  

�'	 	�  �
0� 
�!�&  �  � �.
���
�  +6�  [29, 30] ��  �� ���
�  ��	�� �  ������  ���  ������  �!  ��  �	�����  

��! . $��
����  ������� : �
0� 
�!��  � �  0����
�  �
��	

�  �� �
	� ��  �( ’,���  ��  ���
��
����  

�	 	����/�  ������,  ,��
�  ������
�  �
0� 
�!�.
�  
��	�� . $����
����  �������� , /�   	�����)��  !)  


��	�� ,  �������,����  ��  � ���� ��	  ���	  ��
� )��
�  n  ���
����  ��  ����,  ��(�)  � ���
� 
�  

�(
	'	
�  !� �
�  �� �
	� ��  A , /�   �������	
�  �  � ���� �  Q  ��  �  ����  T . # �  !��
�  �(�����  T  

���	'���  ���  ����  ��� �(���

�  �( ’,��� , �  �(�����  % ��  Q  �(
	'	
� , �����
�
  ��
�
 ,  ��
� �
�  

�( ’,��� .  

*���( ’,
�  Q  
�  ������
�  	�	
	
��  iq  ����
  ��
�
 , /�(  ��'
�.  ��  
��  �( ’,�
����  ���  1 ��  

m  ��������  !� �
�  A . ��'	
  iq  ���
���,����  ��  �	 ��� ����
�)  (�  
	  ������
�) ) ��
���) , ��(��  

��  
�
�
���
�.  ������
�  ��������  ���
  ���  ��
���  ��  ��  ������
���  ����(�  �(� � , ���.  
�'	  

�( ’,�
�����  ���
���  �  ������
�
�  ����
�
�  �������
�  � �	�
��
�    	�����,����  �  �������  � �� �

� -

��� ��
���  ��
� ��	 �  m -��
���
��  %+# [31]. 

#	 	��� )��

�  �
��������  ���
����  �  !�0 ���  0� 
�  �  ��'
�
�  ����
�  ��
� ��	 �  

���.�
),����  ��( ��
�
  �����(�
 , ���.  ���)��,  �
�������  
� 
�����!�) , ��
	� ���!�)  ��  

0���� �!�)  �� 
�
��  ������ , /�  ������'�)����  [32], �  ����'  �	�	����
�  (�������
� ) ���� 	����!�)  

��  
������	

�  “����
���� ” ��
��  m -��
���
��   	�����!�.  7�  �  � �� �

�  ����
��  (����
���
�� ) 

�( ’,
��  ��(� ��  ��  ��'
�
�  �������  (��
��� ) �  ���	'
����  ���  ����
�&  �������  .���  ���
��� . ���  

!����  
�  ��'
�.  ��
��  ����
���),����  � �� �

�  �� ����)��.  >�A  ��  �
�

�)  �������)  � ���  

)( icpW  ��  �
�������  ��
 ’��� . 6���

�  ��(	��	��,  ���� 	����!�)  
���,���  �	����
  ����  n  ���
����  
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(	�  �����  �  ���� . >�A , /�  �	 	�� �),���� , �����,  ���/	  
������

�  ������  ��/	  )( icpW , �  

 	��������  ����  ����,��  �����/�,����  ������� 
����  �( �����

�  ��  �!�
��  D$E   	�����!�.  7�  ��  

��� ���,����  ���  ����
�

�  �����  !�0 ���&  0���� �!�&  ���
���� . ��
	� ���!��  ��(	��	��,  
���.
�  

!�0 ���  0� 
�  ���  ������� 
���  ���
���	

�  ���
����  (	�  ����������  ��� ��  ��	 ����
�&  ��
 ’���  

��  
���

���  ����  
�   ���

	  �� ���

�  �������� . E���  �  ������
�
�  �������  0� 
�  ���
���  

���'�,����  
	����
�) , 
�  � ����!�  �'	  ��
  ��(�  �����  ��������  ��  
��!�  &� ����
���	

�  � ������,  

�� �� 
	  �
�

�  �(�  ����  (  
�'�������  .���  ���
��	

� . 

-�������  �  �
���  �
�0���!�& , ��(	 	
�  %+# ����
 , /�(  �������   	���� 
�&  ���� 	����!�&  

df  ���  (��� -�����  iq  �(�����  A  ��������
���  ����.  ��
��� :   

    ( )Aff cd max2g³ ,                                                                    (1) 

�	  �  ������
�
�  �������  
�

fd

1
= , �   

p2
��

cf
W

= , ����  

��	0�!�,
�  
�������   

                                                  
Tf

f

cpc

d
W

==
p

g
2

,                                                                      (2) 

/�  ��
�	
��,  ��
���  
	���
�	

����  ����  �����	 	'	

�  ��  ���
���
  �  �	� 	
�  ���	��
����� . % 

��������  df  ��  icpW  � �� �
�)����  ��  ��'
�
�  �� 	
�
�  ��
��� , ��  �   	��������  �	 ��

�&  �( �(��  

���
���  �  ��
 ’���  ��
� ��	 �  ��'
���  %+# 
�������,����  ��  m  “����
���� ”  	�����!�.  7�  �  

����
���
��  �( ’,
��  ���  ���
���	

�  ��'
���  ���
��� . -	����
�  ��	0�!�,
��  ����
����   	�����!�.  

qiKcm  ���
���,����  ��  ���
��	

�  ��
� 
���  ������  7�  � �  � ���!�.
�
�  !�����
�
�  �������

�  

��������  ��  �	����
�  ����
���
���  ������  7�  � �  �������
�
�  �������

�  � ��� ��
�,����  �   ���  [30]. 

6� �
�
�   	�����!�&  7�  �  !�0 ���.  0� 
�  �	 	��)����  ��  ��
���  � �
���  �������   �  ��
 ’���  

�	 �0	 �.
�&  76�  ���  ���	 	�
��&  �( �(�� . -�
�  ���)��,  � �!	�� �  �����  ��   ��������

�  

 	�����!�. , ���
	

�  � 	
��  ��  ������� , ���
��	

�  
�����(� ,  �� ���
��  
��	
����
���  

�������

� , ����	 ��.  ��  �
�� , �  ���	'
����  ���  � �������
����  �	 �0	 �.
�&  76�  ��  ���������  

��
� ��	 ��  %+#, /�  �����)�	
�  ��  
	& . �  ������
�
�  �������  &� 
�'	  (���  l. :���  
�
�
���
�.  ���  


�  �( �(��  ��
���  �����  7�  ������,   

                                              
mlAf

c
)(2

max

1

g
t = ( )c .                                                                 (3) 

60� 
�	
�  �  ,��
�  �� ���� �  �������  
�����  7�  �	 	��)����  ���  (����   �	����
�&  �( �(��  
�  

(������ �!	�� 
�  !	
� ���
�  � �(�	

� -� �,
����
�  76� , ���  ��  ����
���)  ��
���  #�#  �( ’,�
�,  

K  �	 �0	 �.
��  76�  ��  ��(	��	��,  ��	 ����
�  ��� �

�  �( �(��  � 	��� 	� -�
����  
������  ��
��  �  

 	���
�
�  ����  (*A ): �(����	

�  �	��� 
�� , ���,

��  ��  �
�	� ���
��  D$E  �( ’,��� , �  ����'  

� �� �
���

�  �����  
�����
��  	���	 �
	
���  (������� ) 
�'  �����
� , �� 	
�
�  ��� �(���

�
�  

�(�  �	 ��
�  	���	 �
	
��� . 
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������'	

�  
��	��  ����&  � ���	��� �  �����	 ����  ����
���
����  �� ���� �  �  � ���  	�����  

�( �(��  ��  (� ������ , ���  � ������

���  ��
��	��� . ��'	
  ��  
��  ���)��,  � �   ��
�  � �(�	

� -

� �,
����
��  �(����)����
��  ����(��   ��
�&  0�
�!��
���
����  ��  � �������
���� . *	���))��  

�����
���  m , l � k , 
�'
�  �� �
���  
	�(���
�  �!�
��  �
0� 
�!�.
�&  ����'
����  � ���� �����  ����  

��
� )��
�  ��  ´= mn  l k´  ��
����  �  � �����

�
  ������� �������
��  ��
�	, 
�� , �� ��	��
��  

��  ��
��
��  ��	 �!�.  �( �(��  
����� ���
��  ��������  7� . :���  � ���	��� �  
�,  �������
�  

����������� , �	���   	�����,  ������  �� ��	��
��  �(����	
�  ��   	�	 ����

� , �  ����'  0�
�!�&  

�� 	���� ��  ��  ��	�� ���
��  �
������� ��  [33]. $��� 	
�  
	���������  � �	�����

�  �  	�����!�&  

����	
�  �  (�������
���
��  (� �����  ��  ������

��  ��
��	����  ���  
��� 
��  ��� �(���
�  

	� �
����
��  ,  ������  �
��	 ����
�) , �������� , �� �
  ��
��	����
�  ������	
�& , ���)��, :  

– 
	������  �!�
��  ��(� �  
	�����  ��  ����(��  ����	

���  �����'	

�  (� �����  �
0� 
�!�.
� -

��
� )����
��  � !�0 ����  �(����)����
��  ��
��	����  ��  �( ’,���
  �- ;  

– 
	������  �!�
��  ��(� �  
��	��  � ���	��� �  ��   �� ���
���  �� �
	� ��  	0	����
����  

�� ���� �  (�������
���
��  +6�  ��   �������	
�)  �( �(��)  ��
��  �   	���
�
�  ���� ;  

– 
	������  � ��
���!�&  �����
��  ������� �������
��  (����� ��
	���  ����	
  *A  ��  ��(� �  

� �
!����  ���,
���&  (� ����� , 
�(���
��  ������

��  ��  ���!��
� 
��  %$67�  [34].  

��������
���
�.  �
0� 
�!�.
� -��
� )����
�.  ��
��	��  �%*�  ( �� . 9) ��  ���,)  ��(�����)  ,  

� � ��
	��  �, � ���  �	�
��
��  ����(��  � � �� �

���  ��(	��	�	

� , /�  �� ����)����  ,��
�)  6$  ��  

�����  �6$  *A  [35–37], � ���)��, : 

– ����	
�  "-� , ��  ���&  �������  �	 �.
�  ����!�.
�  ��
��	���  “��

� -��� “  (2 ���
��  

��
��	��� ), “��

� -%A� “ (6 ��
��	���� ) ��  “��

� -�� -1“ (2 ��
��	��� ), 
��	 
�����
�  ��  

��������	
�  �-6  “$0	 � ” (
 . �	
�
� �� ) ��  
���)  
	������)  ,��
���  ����  ��
� �
���!�&  ��  

��
����
���  �������

�  ����  �
0� 
�!�.
��  ��
���� , 7�  ��  ���'(���  �
0� 
�!�� , �  ����  

 	,�� �,����  �  ������
�  ��  �
�������
�  0� 
����  
�  ��������
��  
������������  
�  
��
��
��  

�� �����  (��$ ) ��� , %A�  ��  �� . ���	  � �  ����.  �
���  
�  
�����
��   ��
��  �( �(��  7�  
�'���	  

����
����
	  �( �����

�  ������� 
��  �	��� 
�� , ���,

��  ��  �
�	� ���
��  D$E  
�'  ������
�)  

��
(�
�!�,)  ��
����  ����  ��
� )��
� , ����)��)��   ���

�  � �!	�� �  �������
���  ������  
����  

����  ��  � ���
��  &� � �  �( �(!�  �������  �
0� 
�!�.
��  ��
���� . +�  ������  �
���������  
�   ��
��  

��$ -���  ��  ��$ -%A�  � ��  ����  '   ��
��  ��
��	����  "-�  ��  �   ��
�
�  0� 
���
�  (!�0 ����  ��  

�
�������� ) ������� . # �!	�� �  ��
� )��

�  ��   	,�� �!�&  �  �	�
��  0� 
����  �������  ���
�����  ��  

�	 ��

�&  �( �(��  �
0� 
�!�& . :�
�  ������������
�  ��
� ��	 �  %+#  ���
  ��  � ��� ��
�  

������)�����  ���
����  ����'  ����
�)��  0�
�!�)  �	 ��

�&  �( �(��   	�����!�.  7�  . 

#��	 	�
)  �( �(��   	�����!�.  ���
����  ����
�)��  �	 �0	 �.
�  (� ����  
�� �� �� �

�  

� �!	�� �  (�##  – ��
!	
� ��� � ), �	 	��� ))��   ��
�  0� 
���  ��
��  ��  ,��
��   	�����!�. , 

� ��
��  ���  ���������   �� ���
���  D$E  (����  �������  �� �����  
�   !	
� ���
�.  �+76� . $���  

���
����� , /�  �	 	��� 	

�  ��  ��� ������

�  ����
��  �������  �
0� 
�!�&  ���)��)��  ��	 �!�&  

��(� �� , �� ����

� ,  	������

� , �  ����'  �( �����

�  D$E  
�'
��  �� �����  ����� , ��   
��	
����
	  

�������

� , ����	 ��)  	 �����
��  ���!��
� 
��  ��  ����������  ���
���� , � �!	���  � ���/ . 

�+76�  �%*�  ,  ���� �� �!	�� 
�  
���
� , ���  �  ��
��
�
�  �(	 	���  � �(�	

�  

� �,
��!�) , 0�
�!��
���
�  � � �� �

�  ��
��
����  ��  �� ���� �  (�����&  76�  �  ����	
��  *A  “#� � ” ��  
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“�� � ”, ��	  ��
�  �� �	�����
�  ��  ��������	
�  
�  ��
���  
�����(� ��
��  ��
�� �������  � 

��
��	���)���  ����!�.
���  ���
�� ��  ARINC ���  “'� ������ ” (� ��  ��  �
��  	��������!�& , �  ����'  
�  

�
��.  	�	
	
�
�.  (���  133 �	 �&  ��  �	/�  �
���  ((� ����� ) ����(��  �	 �0	 �.
���  �(���
�

�  �  

������ :  

– ������� �������
���  !	
� ���
���  � �!	�� �  �  � �0
	���
�
  � ��� �,
  ��   �������	
�
�  

� ��� ��
�  � �
���  �������  ��  �������
	
���  6<�  ��  �
�

�
  0� 
���
  ��
��  [38, 39]. -�
  �������,  

��
����
�.  �(
�
  ��  �	������
�  �(�
	
��
�  ��   ���
��   ��������  � �!	��  �( �(��  ��
�
�  � ��
��  (
�  

� ���   ��
��  �����  0�� ) ��  ��
�	, 
���  �� ����

�  �(����)����
�
  � �!	��
   
�  (	��	 	 �
��  

�� ��	��
��  �������  (��  16-�� ) �����  [40], �� ���� 
�&  �
�	 � 	��!�&  
���  ��	 ��� �  – 

	���	 �
	
���� �  ��  � �(�	

�&  � �,
��!�&  �����  � ���� ��
�� . -�
  ���)��,  ����(�  ��	 ����
���  

����( �'	

�  ���
�  ��
��
��  �� �
	� ��  �� �(��  ��   	���������  ��
���
� ��)  ����   ��
��  0��   �(���  

������  ��
��	��� . �� ����

�  ��
��	���
  ����
�,����  ����(�
�  !	
� ���
���  ������  (+# ), ��  ������  

�����  �������  (����  �	 ���

�  ���
�  "-�  “��

� “, (���  ����

�   ������  ��
�
�  ��  (���  0� 
���

�  

,��
���  ����	

���  (�������� ) ���� . � �
  ���� , ��  ����
���)  �������� �  +#  ����
�,����   � �� �
���

�  

��  
������'���

�  
����  � �� �
  
�'  	���	 �
	
��
� , &� �	 ��
�  ��  �� 	
�
�  ������
� ; 

– � �!	�� �  �	�	����.
��  � ��� �&�  (#:� ) �  ��
��	���
  ���	���
	  ��  ���	�
��
���0�
�
  

���  0������

�  �� �
	� ��   ���  �( ’,���  � ��
�&  �� ���
��  [41, 42] ��  ����	

�
  
�
��� �
  ���  

��	 ����
���  ����( �'	

�  
������
����  � �0����   	�����!�. , ����
��  ��	 ��� �
 . ���������  

� �0���� , /�  ����( �'�)����  ��
����
� , 
�'	  
�
����� : 

���  1 ��  7 �  � 	������	
�   	�����!�.  7�  8-
�  ���.����
�   �� ���
� ;   

��  14 (2 ����  �  7 � �0���� ) �  � 	������	
�  7�  7-
�  ���.����
�   �� ���
� ;  

��  28 (4 ����  �  7 � �0���� ) �  � 	������	
�  7�  6-
�  ���.����
�   �� ���
� .  

– � �!	�� �  ����	

���  
�����������  
�  ��
���  2-�  (� �����  ���	�
��  
��
���0�
��  ����  

�-<� -4. ��  ��
�
�  �  
��  � ��
�����
�  
�����  ��
 ’���  ���  
������	

�  
	 ��
�
� 
���  ��  ����
  

������  ����
	
���  ��  �
���!�&  ��
 ’���  � �
���  �������  (�6$ ) *A . ��  �
��
�  ����
	
��)����  

 	��������  �( �(��  ��  	��� 	� -�
�����  ����
�&  �
0� 
�!�&  �  0� 
��  ���	�  �, 
������ , ���(���,����  

 ���������  � �� �
  ��� �(���
�  
�  ��'	
  �����  �  
� 	 , ���������	
��  ������

�)  %$67�  “�� � ”. 

:���
  ��
�
 , ��  ����
���)  (�(�
  
��
��
��  �� ����  �  �
�������)  ��  !�0 ���)  �
0� 
�!�,) , 

������
��  ��������
�
�  "-�  (“��

� -%A� “, ���  ��  �� -1), � !�0 ����  ���	�  �-<� -4 ��(	��	��,����  

�
0� 
�!�.
�.  �� ’����  
�'  (� ����
  � ������

�
  ��
��	���
� . +�  
��
��
�  �� ����  
�����)��  

� ���
�
�  � &� ���������  
�'	  ������  ��
��  50 ��
��	����  ��  ���
  �����  [43]. 

� �
  ���� , � �
��	'
���)  ����	
�  �%*�  ,  :	�
������
�.  ��
��	�� , 
�  ���
�   ���	 ��,����  

�
0� 
�!�.
� -�(����)����
�.  ��
��	��  ����	
�  ���  
�����

�  ��  
������'	

�  � �� �

���  

��(	��	�	

� , ����������  � ������  
�  
��
��
�  �� ����  �-<� -4 ��
�� , � �� �
  ��  ���'(���&  

�
0� 
�!�& , �  ����'   ��
�/�)����  (����  ����	
�  ���  � ��	�	

�  
������'�����
��  ��   	
�
�
� -

� �0�������
��   �(��  
�  ���
�� �
�
�  (� ����
�  	
	 ���������

� .  

��   �� . 9 
��	�	
�  ������
�.  ������  !	
� ���
�&  �+76�  �%*�  �  ���
�
�  ������  �����
�&  

(� ����&  ��� ��� �   
�  ��	���!�.
�
�  ��	
��  �	 	�  ����
����)  
�  (� �  	� �
����
� .  <�  ������
  

�� ����

�  �����
�.  ��
�� ����  
���
�  - .> . �	 
���� . �+76�  � �����
�  ,  �
�����
  ������

���  

��
��	���  “�� � ”, �� �	�����
���  ���  “'� ������ ” (� �� , ���
  ,  	� �
����
  � �  ��	��  ��  �����!�  � �  
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��������
�.  ������  �����  �  ���� ���
�  
� � . #��
�  � �� �

�  ��
��
����  �������,  � �� �
���

�  


����  � �� �
  ��  
�  �+76�  
�'  �� 	
�
�  	���	 �
	
��
� , ���  � 
�  ��
��	���  “�� � ”. $��)  


���.
����  ��  	0	����
����  ��
��	��  �%*�  � �����  ��
 , /�  � �����
�  
	  (���  �������  .���  ���
���  

��  ����,����  �(�)  ���  ���  ��� �(���
�  �� �(�� . ������� , �%*�  ��0�������  ��� �.
�  �����!�) , ����  

� �  ����
��  ��� �(���

��  ��������   ��(���
�  ����  �����
��  � �����  ��  ������  (� ��� , �   	��������  

����   ����  “�������� ” �� �
	� �  
�!
���� . ���  ��	 ���  (- .> . �	 
���� ) �������  � �  !	  �����
�
�  

��
�� ���� ���  	� �
����
� , ���.  ���  ��
�
��  
�  ��� �.
�  �������  	� �
����
� , �������  ��
�  

(���  ���	 	�'	
�  
�'����  ��� �) . 

 
*�� . 9. �� ����.  (�������
���
�.  "-�  �%*�  �	 	�  ����
���	

�
  
�  (� �   	� �
����
�  “��
� ” 

��
��	��  �%*� , � �.�����  �  08 ��  28 � ��
�  1986  ���  ���	 	�
�  (��������� ) 

��� �(���

� , (��  �	 	��
�.  ��
��
�����  ���  
�
��'
��  ��  
������'�����
��   �(��  
�  (� ��  

	� �
����
�  “��
� ” �  
	��)  ������
�&  	��������!�&  ��  ����������  .���  ��'����
���  ��� �(���
�  

�  ������  “��
� ”. -�
�  (���  � �����
�  � ���(�������  �  �����.����  �  �	 ���  �  15 ��  27 �	 �
�  ��  �  

22 ��  30 ���������  1988  . ��
���,) , � ��
��	
�)  
�����
  
�����
���  2-��  �����
���  
������ -

�	�
������
���  �� ����

�  ��
���� �
�  $*$*  ���  03 �	 �
�  1988  . �  154. < “%���  


	'�	��
���	

1�  ���1��
�.  …�%*� , ����	 �'	
���  �����
�
  *��	

�
  ��
���� �
� , ���  

-�>  $*$*  ��  %�  �*$*  �  2 / 3 – 30 ���  06 �)����  1989  .: “…$���	
�  �%*�  �  � �!	��	  ���1��
�.  

������  “��
� ” �(	��	����   	�	
�	  �  *-  � ��	�	
��  2���	 �
	
���  ��	��)/��  � �(�	

1�  ����� : 

1)  ���B�1  �2 ���
�
��	����  �  ��� ���
�
��	����  (%�� ) �� �
	� �� ; 

2) 2��� 	�� -�( �(����  �� �
	� ��  � ��
���� ;  
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3)  ���B�1  �!	
��  2
	 �	���	�����  ��	�� �  ���  �� �
	� �� , ��
	 �	
1�  4*� -%A� ;  

4) �( �(����  �� �
	� ��  ��( �!��  �  �	 	� ���� ; 

5)  ���B�1  ���������	����  �� ���	 ����� ;  

6) �( �(����  �� �
	� ��  �	 	���
1�  � �!	���� “.  

# �  !��
�  ���������  ����
�

�  � �(�	

��  � �� �
   ��  ��	 �!�.
�&  ����	
�  �(���������  �  

7 – 15  ����  �  �� ��
�

�  �  �
��	 ����
�)  76�  ����  $� -4. +��
�  ����'  �� ����  ��	 ����
	  

����( �'	

�  ��   �� ���
��  	��� 	� -� ��������  ����.  (	��	 	 �
���  �������
���  ��  �� �������  

��
� ��)  �� �
	� ��  	� �
����
� . +	  ����,��  ��� �����  �( ’,
�  ��
��  ���  
����������  7�  ��  ���  

��	 ����
�&  &� �( �(��  
�'  ������
�  ��  2-�  ����
 .  

%� 	���
�  ��
�� ��!��  ��
��	���  ��  0�
�!��
���
� -(���
��  ���������  (� ������  

���������

�  ��(	��	����  
���.
	  0�
�!��
���

�  �  �
����  ����
��  ��� �� , ��( �!�.  ��  �  

�� ���
�  �������
�  �	
�	 ���  (���  – 10º $  ��  + 45º $ ) �����)����  �	 	����/�  ��  
� ������  

��
�
� . 6�
��
�  �� ���	 ������  ��
��	���  �%*�  ��   	��������
�  .���   �� �(�	

�  
��	�	
�  �  

��(� . 1. 

:�(��!�  1. *	��������  ��� �(���
�  

�  
� /�  

��.
	
���

�  �� �
	� ��  � �� ���	 �����  -�
���  

 :<  

6� �
�
�   
 	��������   
��  :#  � :�  

1 <�����
�  ���������  �������� , /�  �����)��)���� , �� .,  
�  ��
�  ����� : 
� ) ���������  ��
����  �(� �  �  	,�� �!�&   �A  ���
����  
( ) ���������  ��
����  �(� �  �  	,�� �!�&   -A  ���
����  

600 
 

600 
300 

810 
 

432 
378 

2 6�
��
�  ��	�	
�  ����(��  �	 	��� 	

�  ���
��� , % 
�	  (����	  

1,0 0,8 

3 ���������  �� �
	� �� , /�  �����.
�  ��
� ��))���� , �� . 60 128 

4 # 	������	

�  � ����( �'	

�   	��������� , ����  
����	
� -

!�0 ���.  � 
� �0��
�.  

����	
� -!�0 ���. , 
� �0��
�.  ��  

����� ���  ����� �  

5 :	 
�
  (	��	 	 �
�&   �(��� , +6� , ��� . ��  22 22  �  (����	  

6 ��� �!)��

�  
�  ���
��� , ����
  (��
���  :<   300 ����
 ):  ��  ���  
�'����
���  ��� �(���
�     
����	
�  �%*�  � �!)����  1738 ����
 , � �  !��
�  ���
��  
	  (���  

 
 #���
�.  
�  �--  ������
�.  � ����  ��
��	���  �%*�  �����
�  ��� �
��  ��� �(���

�  � 
�'	  

���� ������������  ��  ���  ��(	��	�	

�  �-  “��
� ”, ���  � (�������  �
���  �( ’,����  
���&  �	�
���  

�	
	 ���
���  <�
��
��� . ��
����  ���'�,  ��  ��!���
	  � ��
�������  � �
�����	  �� �(
�!��� . 

# �� �

�  ��
��
����  (� ������  ��
��	���  �%*�  ��  
�(���
�&  ����	
�  “�� � “ ���������  0����
�  

�( ’,�
���  &� �  ,��
�.  ��
��	��  �( �(��  7�  �  
��!��  � ��	�	

�  ��� �(���
� , ���� ������)��  

�	 	����  &� ��
����
�&   �(��� . 

��   �� . 10 ����
�  ���
��
�.  ������  ������

�&  %$67�  “�� � ”, ���  ����
�,  0�
�!�&  � �����  ��  

� 	�����  	�����  �( �(��  ��
��  �- , ��(	��	��)��  ����
�������
�  �( �(��  ��  ��� ����  
��
��
��  

�� ����  �   	��������
�  ��� �(���
�  	� �
����
�  [43]. # �  !��
�  �� ��������  ���,
���)��  �   

%$67�  ��  ����
���)  ��	!��������
�&  
���  �� 	���� , ���  ��(	��	��,  ��������

�  ��  ����	
�)  
�  

 ��
�  �	 
�
�����&  	���	 �
	
���� ��  (
�� ����� , 
�!
���� , ��( �!�& , �	 ���
�
��� , ��� ���
�
��� , 

	
	 �	����  ��  �� ����

� ); �	�	

�  (���  ��
��  ��� �(���
� ; ����
�

�  0������  � �� �
  �( �(��  
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��
��  ��  ��	!������!�,)  	���	 �
	
���� ��  ��  ��
�
�  �� 	����
�&  
��� ;  ���� 	

�  ��  


���0���!��  (�������  
�(� �  �� 	����  ��	!��������
�&  
��� . 

 

 
*�� . 10. ��������
���
�  ������

�  %$67�  “�� � ” 

<  ���
��  ���
� , /�  �� ���� �  ����	
�  “�� � ” �	/�  �	 	
����	
�  ��� ��� �)  


������������  ��$  ��  ���   ��
��  �����  ��  �����  "-� . +	  
�,  ����
	

�  � �,
����

�
  ������

���  

��
��	���  
�   �(���  ��   	� ���	����
�
�  ��
�
� , �� �
�
�
�  � �����
  (�������  � � ������  

��� �(���
�  ��  	���	 �
	
���  
����  �	 �.
��  $#�  ��  	� �
����
��  [24]. :�
�  ��
��
�.  
������  

� �(�	
�  
�  ����� ����!�)  
��
��
��  
���&�  ��
��  ��� �(���
�  ��  � ��
���!�)  ��������
�&  (���  

��
��  � 
	�����  �������  ��  
	&  �  � �����

�
  ��
��  /���  && ���,
���&  �  (� ����
  ��
��	���
  �%*�  

��  ���!��
� 
�
�  %$67� . �  �� ’����  ��  !�
  %$67�  “�� � ” ��(	��	��, :  

1. ��������
���
	  ��	�	

�   7�  � �!	�� �
�  (##� -1 – ##� -4) ��  �����  �'	 	�  7� : 

– (� �����  !�0 ����   	,�� ��� ��  �* -44 (	����	 	�
��  �(�  �  .���  
��
��
��  �� ����  �$ , 

������
��  
	����
  ������ -�
�����
�&  
�����!�&  ��  1500 �A  ���
���� ; 

– (� �����  !�0 ����   	,�� ��� ��  “��

� -��� “ (	����	 	�
��  �(�  �  .���  �$ , ������
��  


�  ��# -14-3 �	 	�  (����  ���
���	

�  ��� ��  �*� -1, �*� -2 �(�  �-< -3; 

– ��� ��� �  �
��������  ��$  �����  “%�� � -2- “, “��� -5- “ � “��� -12� “ �	 	�  (����  

�	������

�  (��4 ) ��  16-��
���
�  %+#-8 �	 	��� )����  -A  ���
���� ; 

– ��$  ��
(�
���
���  ����  “"�� ” �	 	�  �	 	��� )����  96-��  �A  � -A  ���
���� ;  

– !�0 ����  ���	� , ������
��  ��$  ����  �-<� -4, "-�  �$"�  72 �(�  "-�  “6 (��� “. 
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2. 6�
��
�.   	'�
  – ��	 ����
�  �( �(��  ��  ��� ����  � ���
��  �$  �   	��������
�  
��� 
��   

��� �(���
�  ��  ����
���)  �����  � �!	�� :  

–  ��������

� , �( �(��  ��  	��� 	� -�
����  ������  7�  ��
����
�  ��  64-�  �A  ���
����  �  

������
�)  �������)  
�����'	

�  ��  12,6 ��! ;  

– ��(� ����.  	��� 	� -�
���� , /�  �� ���	 ���,����   �����
  ��  
������	

�
   	�����!�.  -A  

���
����  ������
�)  �������)  ��  100 ��!  
�  ���  7$ -5060 ��  "<6: -1370 �  
�����
�)  �( �(��)  .  

�
�����
  +	
� ���
�
  � �!	�� �
  (+#* );  

– ������.  �	 	����   	�����!�.  7�  
�  �	�	����.
��  � �.
����  ��  ����
���)  � �!	�� ��  #:�  

(
�'
�  ��  4-�  ��
��	���� ). ������
�   �����
���  �  �+76�  �%*�  [29]. -��
���
� , /�  �	 	����  �A  

 	�����!�.  ���(���,����  �  �	
��  &� 
�����'	

�  ��  ��( �
��  �'	 	� , �  -A   	�����!�.  – ��  �����
��  

��� ;  

– ��� ������

�  ��������  ����� ������
��  �$  �  ���� ����

�
  �������  ���
����  �(�  ��  

��������  ���������  ���
�����  (���  (����   �

��  "-� ) ��  ��� ����  � ����  �$ ;  

– 0� 
���

�  (���  ��
��  ��� �(���
�  ���  ��	(��
�&  �( �(�� , �
�����  .  �!�
��  ������  � 

�
��	
�  �� �
	� ��  ��  � �.
����   ��	
� ;  

–  	������

�  
������   	�����!�.  7�  �  (���  ��
��  ��   	��������
�  &� �� ��
���
���  �
�����  

��  �!�
��  � � .� . 

3. 70	����
�.  ����
�������
�.  ������  ��  ����	
�)  
�   ��
�  � �(�	

� -� �,
����
�&  
���  

	���	 �
	
���� �  �  � �(�	
  
�!
���� , ��( �!�& , �	 ���
�
���  ��  ��� ���
�
���  ��  ����
���)  

0�
�!��
���
�&  � ���
�� �
�&  �������� , �����	.
��  � �!	�� ��  ��  ����(��  ����
�����!�&  

� �� �
���

�  �����  �� ���������  ��  4-�   �(����  
��!�  	���	 �
	
���� � . 

4. -���( �'	

�  ��  ����
	
����

�  7�  �  	���������  &� �( �(��  �  (���	
� -!�0 ���
� , 

� �0��
�
�  ��  � �0��
�
�  
�  �����
���
�  �����	& , � �0�(����
���  ����  *� -1 � “� �
�� -2� “ 
�  

	�	�� ���
��
�.  ���� , ���	�
��
���0�
  ��  ��� ��� �  
�������	��
���  ��
���  (�� ), �  ����'  
�  

���� �0���	����.  ����  � ��	�� ��
������� . 

5. 6(����	

�  ������
�
��	
����
�� , 
������ -������
�!����  ��  � �����
��  ����� , �  ��
�  

����� , ���
���

�  	���	 �
	
���  ��  ��	�	
�
�  � �� �
�
� . 

��
0� �
�
�  ,  �
�	 �����
�  � �!	��  ����������  �$  
�  "<6: -5003 ���  �(
�
�   	��������
�  

��  ���!��
� 
�
�  -+ , /�  �� ����)����  ,��
�)  
������ �� �

�)  6$  � �6$  *A , � ��
�����
�
�  
�  

��
���  �����
�&  ��
 ’���  ��  �������
���  ���  ����  =$ -5060. 

��	  !	  �����	 ����  ��
����   �  � ��	�	

�  ��'����
���  ��� �(���
�  (�-- ) %$67�  “�� � ”, 

� ��
��	
�  *��	

�
  ������
���  
�
��� �  �$#  � .� . #���,�������  ���  15 � ��
�  1985  . �  ����  

��� �(���
�  ��  19 ��  28 � ��
�  1985  . ��	
�  ��
���&  (�	 	�  ����  (���  � 	�����
���  +��  ��  $#� , � /�  

27177, 4325 #<  �6 , +��"  �
 . ����	
���  %.� . � ����� , ��<  �%# , �-6  “$0	 � ”, ��-6  

“# ��	�� ����.  ����� ”, � /�  13132 (
 . $	��������� ) ��  "
�������  ��(	 
	����  �
 . ����	
���  - .� . 

�������� ) ��
����.
�  �����	 ����  ����
�  ::<  � :#  �	����
�  �� �
	� �� , �����
����  ������  ��  

�� ���	 �����  �	�
��
��  ����(�� , � �� �

���  ��(	��	�	

� , ��
�� ���� ����&  ����
	
��!�& ; 

������.  
������. , 
������ -�	�
��
�. , �	�
������
�.   ��
�   �� �(��  ��  0�����.  ������   �� �(
���� . 

-  “%���  
�'����
���  ��� �(���
�  %$67�  “�� � “, ����	 �'	
���  30.01.1986  . ������
���
  
�
��� �  

�$# , ���
��	
� : “…-�	 �	  �  � ����!�  
��� 
��  ��� �(���
�  ���	
  ����	
�  “�� � “ ��(	��	��,  
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���
�.  !���  ����
�������
�&  �( �(��  7�  �  ������

��  �
���� . ����
�.  
�  �--  ������
�.  � ����  

����	
�  “�� � “ �����
�  ��� �
��  ��� �(���

�  �  	��
	
��,����  ���  � �.
����  
�  � � �(��

�  �  

+��  ��  $#�  �  
	��)  ����������  ���� ����

�  ��  � �
�
  � ��
��	

�
 …”. 

�  (	 	�
�  1981  . ������
�.  � ����  %$67�  “�� � “ �����  ���	 	�
��  (���������� ) 

��� �(���
�  (���  �	 	��
�  
�  ������
  ��
��
���  ���  ������
�&  	��������!�& , �	  ��
  ���� ���������  

��  � ��
��	

�
  ���  �(���������

�  ���  ���
��  ��
�� ���� �����  ��� �(���
�  �� �(�  “��
� ”. 

%���	
��  - .� . �������  [1] ���  ��������  � �  
	& : “…�� , �  ��(1�  ������� , ���  ����
�����!��  

0����	����  ����	����
�.  �	�
�  �����
�  �  ����
�����!�	.  ���1��
�. . % ���1��
�	
  ���'
1�  

�(F	����  ��
�
�)���  - .4 . $�� ���
  �  � .4 . �� 
�	
�� . �� 
�	
��  �	��	�   �(���  ���  

������ ���	�	. , ���  0���� , �  $�� ���
  �  �� ����  – ���  ����!�� . $���	
� ,  �� �(���

��  

�� 
�	
�� , ���� ��  �	.����	�  
�  �����.���
  
� 	 , �
		�  1200 ��
���� . $	.��� , � ���� , 

��������	���  ������  600, 
� , �  � �
!��	 , 
�'	�   �(�����  �  �  1200 �  ��	   ��
�  2��  !�0 �  ����	���  

��	�����)/	. ”. :��  
�'
�  ���	  ����
��� , /�  ��
��
���
  �  ::<  (���  ����
�  600 ��
���� . ��
�  

�� �	�����
�  ����	
�  
�  1200 ��
���� , �  �   	��������  (���  ���� ����
�  810 (��(� . 1). �������  400 

��
����  ���
�����  ���� ������   �� �(
���  ���������
��  
� ������  ���������

�  �  ����
� , ��	  �  


	����
��  
	
�  � ���
  
	  ���� ������ .   

�  1986 – 1987   . ����	
�  “�� � ” ���� ������������  ��  � ��
��	

�
   ���   �(���������

�  

��� ���
�� , 
� 	����
��  ��  ������
��  ��� �(���
�  	� �
����
�  “��
� ” �  
	��)  ����������  .���  

��  �-- . 6�
����
�  ��
�  ��(	��	������   �� ���
��  �����   	���
	
�
���  ��
� ��)  ��  �	 	�� ��  

��
��
��   	'�
��   �(���  � �� 	
��  �� �
	� ��  ��
��  	� �
����
��  “6 ���
�� ”, ���  �
���������  �   

	��������!�& . � �
  ���� , ��  && ����
���)  ����
�������  
�
��'
�   �(���  ��  ��
��	��
	  


������'���

�  (� ������  ��
��	���  �%*�  � ���� �!)��

�  ��
��
���  0�
�!��
���

�  ����	
�  

����  ��
��	���� . +	  ����  
�'�������  �   	���
��  �
����  �!�
)����  ��  �� �������  �� ���� �  

� ���� �����  ����  ��
� )��
�  ��   ���
��  � �
���  
��	�)��

�  ��  �� ����

�   	���	 �
	
��
� . 

�  �	 ���  �  15 ��  27 �	 �
�  ��  �  22 ��  30 ���������  1988  . ����	
�  “�� � ” �  

�����
��	��
�
�   	'�
�   �(���  ��(	��	����  ��'����
��  ��� �(���

�  �
0� 
�!�.
� -

��
� )����
���  (� ������  ��
��	���  �%*�  �  ������  	� �
����
�  “��
� ”. �--  ���	 ������  �����
�  

� �  ����,��
�  �
	
�	

�  ���������  �������  �������   ����
�  �����/	

)  �
0� 
����
����  

	���	 �
	
���  � ������  ��
� ��)  
�.(����  ��'�����  �� �
	� ��  	� �
����
� . :�  (��  
�
	
�  ����
� , 

���.  �����	 ���  � �����
����  
��������  �(8 �
����

� ,  �	� 	���
��  ���
�����  ��   	���������  
����  


������ -������
��  ��  ������
� -��
�� ���� �����   �(��  /���  � ���	��� 
� -�� ���� 
�� , 

����	
��	�
��
��  ��  ��
�� �����
� -�	�
������
��   ��	
� , ����	
��  �  � ������  
��� 
��  

��� �(���
� , 

�  �	 	��
�  80-�   ����  
�
�����  �������� , ����  �	 ��  ��
��	���  !����  �����  

�� ����'�������  �  � ������  �-  (���(����  “#� � ”, “� �� ” ��  “7����
 ”), 
�  �������  ���	
�  

��!�����	
����  ��  ��� 	(�  �  �����   �� �(���  ��  ��� �
�  
������ -�� �(
����  �( ’,�
�
�  ��  

���� �,
��� , 
������ -������
��  !	
� ��  ��  �� 	
��  � ��
���!�.  
�
���	 ���  � ����
��� , �����	��&  ��  

����	
��
�&  
���� . +	  �����  ���(����  ������
�
  �����  ���)�	

�  ����	
�  “#� � ” �  �������  
����  

�	�
�����. ,  �� �(�	
��  ����
���
�  %�  �*$*  ��   	��
	
����
��  ��  �� ����'	

�  �  
� ��
	  

������� ����  #���	

���  	��
�
��
���   �.�
� . �  �)��
�  1982  . �����	
�  ������  �  "
�������
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0�����  <	
��  �
 . 6 .? . 9
����  %�  $*$*  
�  �����
�  ����	
�  “%���
����
���  
������  ��  

�	.�
������
�)  �(���
����) ” ���   ��
��	��
�&  �	.�
������
�&  	���	��!�&  (
 . :���� ).  

6��(�������  � �(�	
� : 

– �	.�
������
�.  
�����  �	�	����  (	��	 	 �
�  !�����(��� ;  

– �	����  �( ’,
�  �
0� 
�!�&  ���  ���
���  �	.�
��
���  ��
�  (� � ��
�.  ��  �	�
��	

�. )  �  

�������
�  �
������  =minA 2 × 10 -6  ÷  4 × 10-6   
 ; 

– ��	��  � � ��
���  ��
�   �	'���  �	 	��'
�  �  �
�	 ����  ���  0,0 1 �!  ��  10 �!  ��  
�,  � �  

��
��
��  ����  
�  ��������  0,01 �! ; 0,125 �!  ��  2 – 4 �! ; �	�
��	

�.  – 2 – 4 �! ;  

– ��
�
��
�.  �������
  ���
����  ���  �	
�	� ����  
�,  120 – 130 ��  ;  

– �	.�
������
�  �
0� 
�!��  (�������
���
� , ��������   	,�� �)����  � ����
���
�  ��������  

( )ZNSWE ;; --  �	��� �  �
�/	

�  8 �
�� ,  ��(��  ���
  ������  – � �  ��
��� .  

:���
  ��
�
 , ���
��	

�  �� ��
���  ���
���  ���.�
),����  �  '� �����  �������  �(
	'	

��  � 

��
���,   ��	

�  ����  ���	 	������  ����� :  

– ������&  
���.
����   �����
���

�  �� ��
��  ���
���� ; 

– 
�
�
���
���  ����  ����
�

�  � �� �
  	��� 	� -�
����� .  

#������  /���  &� �� ��	

�  ������	
�  
�
�  �   �(����  [44, 45] ��  �  
��	 �����  �	 	�	����
���  

� �	�����

�   ����	
� , �����	 �'	
�   	��������
�  
��	�)��

�  �  �� ��
�

�  &� �   	��������
�  

�( �����

�   	���
��  �������  �	.�
������
��  ���
����  
�  
�
� -76�  “7����
 ”. <�����  ����
�  


�����
���
  �(����)����
���  +	
� �  ��
��	��
�&  �	.�
�	���	��!�&  ">< %�  $*$*  %.- . 

$��
�����
 . # �  .���  '  ������  (���  ����
�
�  ������
�!���  �����
�   �(��  � �� ��
�
�  &&  	��������  �  

	���	 �
	
����
�
� . �   	��������  (���  ������	
�  ���  
�
� -76�  “7����
 ” ���  � ��
���!�&  �����
���  

� �	���  ����	
� . 

�  �	 �
�  1982  . ��  �
�!������)  "
�������  ���
��
��  ������'	
�  %�  $*$*  (������
��  

�� 	��� �  - .� . ����(�
�� ) $��  ��$  "�  %�  �*$*  ������,  ������  �  �	 '��
�
  
������ -������
�
  

!	
� �
  ������'	

�  � � ��
��   	�� ���  (���+�# ) 
�   �� �(��  ��  �� ����'	

�  (�������  

��	!��������
���  �(����)����
���  ��
��	���  �(� � , �( �(��  ��  ����( �'	

�  �	�	
	� ��
�&  

�
0� 
�!�&  
�������  ������'	
�  ��  �� ����

�  
������
�  �	 ����
��
�
�  	���	 �
	
��
�  (��0  

$6�  “�	���� ”). 6�
��
�  0�
�!�&  $6�  ��������  �  ��	 ����
�
�  �� ��	

�  �
0� 
�!�.
���  

��(	��	�	

�  �����  ����� : 

– 
�������  ������'	
�  (��������  � ���	����  ���
��� ; 

– ����
�������
�&  	��� 	� -�( �(��  7�  �  
�������  �	 ����
��
��  ��
��	����  “6�	�
 -%$6� ” 

���  ��	 ����
�&  �( �(��  � �� ����

�  �	�
��
�  �� ’����  �  ����	

�
�  �%  ��
���  � ��
��	

� ; 

– � �.�
�  � �( �(��  ��( �'	
�  ��
	��  ���	�  ��  
�'
� ��
�
  � �	���
  “-	�� ”; 

– ����
����
���  ��� �(���

�  
��������  �(���
�

�  ���
��
��  �( ’,����  “# ��
�� -10” 

� �	����  “"�:7*96� ” � “>6�6$ ”; 

– �(� � , �( �(�	

�  ��  �	�
	� ��
�&  �� 	�!�&  �
0� 
�!�.
��  ��
��  �  +	
� ��  �����
!�.
���  

��
����

�  <	
��  ���  ���+�#*  (- .". ���
�� , � .". ���
�� , %.". ��
��	!� , ".� . ���
�� , � .* . ��
�	
�� ). 

6�	���
�)  �����  
	�(���
����  ���� 	

�  ��� ������  ���  �	 �.
���  �������  $6�  “�	���� ” �  


	��)  ��
�/	

�  ��������
��  !	
� �� . :�
�  �  ���������  1984  . *��	

�
  # 	����&  %�  �*$*  (���  

���� 	
�  
���  �� ���� �  “-�����	

�  ����	
  �( �(��  �	�	
	� ��
�&  �
0� 
�!�& ” (-$6:" ) ���  
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�	 ��
�!���
  - .". ���
��� . <�  � �����!�,)  ���� �   ��	!��������  “�������� ” ��� : ���  �����  �����  – 

�	 	������  �  
���.  ��� ����� , �  �
��  – ������)����  �  6$-�$ . +	  (���  �	
�� ����
	  � ��'	  

� �����
	   ��	

� . 

�  �	 �
�  1985  . (���  �����	
�  �	����.  ������  �  ��&�����
  
	��
��
�
  ������
  (��< ) 

��
���	 ����  ����!�.
�&  � �
���������  
�   �� �(��  ��  ��������	

�  (������  �� 	���
��  ����(��  

�
0� 
�!�.
� -��
� )����
��  ����	
  �(� �  ��  �( �(��  �
0� 
�!�&  
�  (� ��  � �  ������
��  

��� �(���

��  ����!�.
�&  �	�
���  (��0  “%$ ""$-2000“).  

6�
��
�  0�
�!�&  “%$ ""$-2000“:  

– �� 	������

�  (� �����  %$67�  ��	 ����
�&  �( �(��  ��  �
�����  ����( �'	

�   	���������  

��� �(���
�  
�  (� ��  ������
��  ��� ����  (�% ); 

– �� 	������

�  ����	
  ����
���  	�	�� �

���  (� ��  �%  (- .- . �	�
���� , ".- . ��'�. , %.6 . 

����� ). 

<
���  ��
����  ��� 	(�  ���� 	

�  
�����  ��� ������ . <�  ��
  '	  � �
!���
  ��  
�����
  

�� 	��� �  $��  ��$  (���  ���� 	
�  
���.  “-�����  (� �����  �� 	������
��  ����(��  �( �(��  

�
0� 
�!�& ” ���  �	 ��
�!���
  - .- . �	�
����� . 

>����!�
�  �������  (���   �� �(�	
�  .  ��������	
�  
�(�  �� 	������
��  ����(��  � 
�  &� ��
���  

��������	
�  �� ��
�  ������
���  � ����  (� ������  "-�  ���  “�	������ ” (� �� . %�	  �  �� ’����  �  


	��������
�
  0�
�
����

�
  �%#  $*$*  !��   �(��  ���	����  �������  �  1989  . �  !�,)  �	
�����)  

�	 	.���  �  �-6  “7�	�� �
� ���� ” (0� 
�  5�� 	(��� ) – �����
	  ���� �,
����  �  	�	�� �

���  

(� ��  ���  �%  ����  %� -70 ���  �	 ��
�!���
  �	
	 ���
���  �� 	��� �  = .� . "���� . 

��  ��������  ���
�  
������ -������
��  ��  ������
� -��
�� ���� �����   �(�� , ����	 �'	
���  

��
��� �
  �(� �
�  09.06.1985  . ��  ������ �
  
�'  ���  -�>  � $��  ��$  "�  ���  05.01.1987  ., 

��������   �(���  �  ��*  “�� �(�
 ” “*�� �(�� , ��������	

�  ��  �� ����'	

�  ��	!��������
���  

��
� )����
���  �	�	����.
���  ��
��	���  -:� ”. �  !�.   �(���  �0� 
������
�  
���.  
������.  


�� �
��  ����
�����!�&  
��� 
��  	���	 �
	
����
��   �(�� , ��� ’���
�.  �  �� ���
  ���� ����

�
  

(	���
����
��  ����(��  ��
� )��
�  
�  ��
���  �	�	����.
��  ��  ��	!��������
��  �(����)����
��  

����(�� . -�	�	
�  
���  �
0� 
�!�.
�  ���	�� �)  “���	� 	�����!��  �������
���  � �!	�� ”, ��
�  ������
�  

�����0���!��  ���	� 	�����!�. .  

��  ��
���  �
�����  �	
�	
!�.  �(����)����
��  ����	
 , /�  ��� ’���
�  �  �( �(��)  �������
�&  

�
0� 
�!�& , �(8 �
����
�  � ���	�	
�  
�'�������  ���� ����

�  �	�	����.
��  ����(��  ��
� )��
�  ���  

�� ��	

�  �����  
��� 
���  	���	 �
	
�� , ����
�  �� ����  �� ���	 ������  ����� , ���  �������)��  

�� ��	

) . <�� ���
���
�  � ���	��� �  � �� ���� �  -:�  ���  
�
� - ��  ��	 	���
� )��
� ,  �� �(�	
�  

��
��
	
��  
��	
����
���  ��(	��	�	

�  .  ���� ��
��  0�
�!��
���

�  �� �(�  ��  �!�
	
�  .���  


���.
���� . -�������	
�  ������
�.  � ����  -:�  “�� �(�
 ” �  ������  4-�  	�	�� �

� -�����
��  ��������  

�����  �
0� 
�!�&  (�	�	����.
�  ��
	 �  ����  “-�� ”), ��	!� �!	�� �  
�  ��
���  (� ������  
�
� -76�  

�%*� , (� ������  ���	���
� ���
���  � ��� �)  -�#  (����  -�  40/360) ��  !�0 �����  ���	�
��
���0�
�  

-�  (����  �6�6 -403 ��  �
� .). -:�  0� 
�,  ��( �'	

�  �  5-��   	'�
�� : �� - �����
���.   ��� , 

-	��� , # �
����� , -�	�	

�  �  ��
	 , -��������!�� . 5�  ��
���  �( ’,����  ��( �
�  ��
�� , 5�� ������ , 

���� , $����
�  
	��
� ��
���� , :	���� �  (%.� . �,��,� , � .� . ��
	��0� ( , %.". $���
��
 , - .� . �� �
�� , 

- .". "��
�� , � .= . �� �� ). 
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-��	��	�	����.
�.   ��
��	��   �� ���,  ������ :  

1. -��
��	

�  �� �
	� ��  ����

�  ���
�  ��  ��
�,)  �� ���
�� : �������
  ��
� �  ±25º (� ������  


�����  ��  ±15º ��0	 	
�  (���������  
����� ) �  ������
�
�  �������
�  ���  0 ��  1 �! . 

2. -��
��	

�  �� �
	� ��  ��  ��	
��0���!�&   ���
���  �( ’,��� . �����
!��  ��  600 
  � �  

���������   ���  ���  0 ��  300 �
 /��� . 

�  ���
�  1990 . (���   ��������  ����*  ��  ������ �
  
�'  +��  
� ����&  �	�
���  “*�(�
 ” ��  $��  

��$  “$���	
�  �����  ��  �( �(��  ��
� )����
�&  �
0� 
�!�& ” (��0  “� �( ”) 
�  ��
���  #�  IBM PC AT ���  


��� 
��  ��� �(���
�  �	 ��	����
��  ������
��  ���
��  
�����  ������

� . %�	  ����
�
�  (���  ���	  

�	 ��  
������ -������
�  �����
�   �(��� . -�
�  ���	 ������  �  (	 	�
�  1991  . ��������
�
  �����
  

(5G 1.320.343 #< , 1991.-103� .) � 
	  (���  � ����'	
� , 
	���'�)��  
�  �������
�.  ������  
�����!��  ��  


������ -�	�
��
��  ��	!��������  +��  �:  “*�(�
 ” (6 .� . 9��	.�� , - .� . �� �
�� , - .> . �	 
���� ). 

�  � ��
�  1990  . ��  ������ �
  
�'  +��  “% �	
�� ” ��  $��  ��$   ����������   �(���  ��  ��*  

“*�� �(��  ��  ��������	

�  ����	
�  �( �(��  ���
���� ” (��0  “$6$ -216”). 6�
��
�
�  0�
�!��
�  

����	
�  ,  ����� , �����	

� , ��	
��0���!��  ��  ����
����
�.  ��� ����  ����� �
��  � 
��	

��  �( ’,����  


	����
�  (�������������&  (2048 � (����	  ��
���� ) �( �(��  �
0 ��	 ��
���  ("A) ��	�� �  ���
���� . 

6��(�������  !�,&  �� �(��  ������)��  �  ��
� , /�  !	  ��
��	��
�   �(���  ��  ���� 	

�  

(� ����&  ������ -	�	�� �

�&  ����
�&  ��� ��� �  ���  (�.����  ����!�.
��  �% . $6$ -216 
�,  

�����������  ����
  ��
���
 :  

– 
	�(���
�  ��
� 
�  ����'
����  �(����)����
���  �	 	����/�  ���  �( �(��  �����
���  

������  ���
����  "A-�������
�  �   	���
�
�  ����  ����
�

�  
��	�	
��  0�
�!�. ; 

– �
�	�	��������!��  � �!	���  �����	

� , ��	
��0���!�&  ��  ��� �����  !��	. ; 

– 
� 
����
�  �����
���  
��� , �( ’,
� , ��(� ����  �%  ��  ��
�� �����
�&  ���.�����  ��  ��( �!�. , 

�	 	��
��'	
� .  

+�  � �(�	
�  �� ���������  ��  ����
���)  � �
!�����  
���&  �	�
�����&   �� �(��  ��  

��������	

�  
���������
�	� ���
��  
�
���) 
��  ����(��  �(����)����
�&  �	�
���  ��  ����'
��  

����	
  !�0 ���&  �( �(��  ���
����  
�  ��	&  �( ’,�
�

�  �����
��   ����	�	�� �

��  ��
��	���)���  
�  

 ��
�  ,��
�&  �	����0� 
��
�&  (120×9,6×1

 ) �����'�� , ��
���)  ���&  �����  
�� �� -� 	

�,��  

������
� , /�  .  ����  
����  ��# -�	�
�����&  [46]. < 1986  . 
�  (���  ������  
�� �	�	�� �
���  $��  ��$  

"�  ��,  ���� 	
�.  �����
�  �  +��  “% �	
�� ” � �	��
� -�	�
������
�.  ��
��	��  (#:� ) �  
��� ��
�
  

!����
  �� �(
�!���  (� �	�����

� -��
�� �)��

� -��������	

� -��� �(���

� ) �����
��  


�� �
�
���) 
��  ��
��	����  � ����	
  *7%  ��   ���
��  ���� ����

�  
���
�	� ���
��  ((	��� ���
��  

��  �� ���
�� ) 
�� �� �!	�� ��  ��  
���	�����  � �	�����  ��	
  (<-"$ /-"$ ) �����
�  �  �	�
�����,)  


�� ��(� 
���  
�
��'�  
�  ,��
�.  �	����0� 
��
�.  ��# -�	���� ����
�.  
	����� 	

�,��.  

(������� ���.  �����'!�  �  �	 	�
��)  ���/�
�)  �� ���� �  ��
���!�&  3–5 
�
 . 

<
�
����
�  ����
  ��
�
  �	����0� 
��
�  
�� ��(� ��  (->�< ) �  ���������  ��
�,& , ����  �(�  

(����	  �( ’,�
�)����  �  �	�
	� ��
�.  
�� �(���  �  ���	'
����  ���  
	�(���
�&  0�
�!��
���
�&  

����'
����  *7% . ��'
�.  ����.  
�� �(���  
�,  
	�(���
�  ���������  ���
��
��  �������  ���
����  
�  

���
�� �
�  ��
�  �� ����

� , ��
�
�  � ��
��  ���  �
�	� �!�&  &� �  (����  �����
�  ����	
� . 

+	.  ������  ��  �� ��	

�  � �(�	
�  
�� �
�
���) ���!�&  
���������
�	� ���
�&  ��  


������'
�&  *7%  ���
���)  �����,  ����	

�  
	������  ��  ��������  �����!�& , /�  � ���
�

�  
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� ���!�.
�
  
�� ��(� 
�
  �	�
������
  ����  �����
��
�� , �	 �
��
��  (��# -1, ��# -2), ����������  ��  

�
� . (��(� . 2). 

:�(��!�  2. #� ��
���
�  �� ���	 ������  

-��  �	�
�����&  
-� �(
���  

�� ���	 ������  
*��
� , 
���  -� �����  # �
����  

#	���
�  �����  1 1 1 ������ �

�  

��# -1 1,08 0,42 1,2 :�������������  

��# -2 0,34 0,20 0,65 �������� ���  

��# -1 0,19 0,14 0,016 6�
���� �

�  

��# -2 0,08 0,07 0,44 ������ �

�  

 <�  �	
�)  “$6$ -216” (���  ����
�
�  � �  	����   �(�� : 	����
�.  � �	��  [7#  “$6$ -216”, $��  

��$ , 1990. – 316 � .], �	�
��
�.  � �	��  [:#  “$6$ -216”, $��  ��$ , 1991. – 640 � .] ��  
��	����

�  

�� 	
��  (�����  � � ��� �&� . <�� 	
� ,  �� �(�	
� , �� �	�����
�  ��  ��������	
�  
�  #:�  �����(�
  

��# -�	�
�����&  
�  ��
�.  �����'!�  
��	�
�.  � ����  (� ����&  
������ �!	�� 
�&  �+76�  

�
��	 ����
���  ����  �  ��
	� ��
�)  � ���	��� �)  
�  ������
�
�.  	�	
	
�
�.  (���  (	��� ���
��  

��
��
��  <-"$ /-"$  �	 �&  1834-� 86 (� .� . ����� , %.� . �,��,� , - .> . �	 
���� , � .� . �� ��/�� , 6 .� . 

9��	.�� ). %�	  !)   �(���  �� -��  0�
�
����

�  && �  ��)�
��  �'	 	�  ��������  ��  '  ���� , /�  � ���	 	�
� . 

�������  ����
�  90-��   ��� . #�������  (� ���(�  ��  ��'���

�  ��� ������� . �����
�
  � 


�.(����  ��� ���
  ���(����
  !�,&  (� ���(�  (���  �	 , /�  �������  ����
�����
  �������
  
�����  

�� 	��� �  %.6  �� �����  �  01.10.1992  . (���  ���� 	
�  "
������  � �(�	
  
��	
����
��  
���
  � 

����	
  �%�  �� �&
� . �	 '��
�  ����
���  (���  � 
	�
��
� ) ����  �
���  �	 	�	���  ����� . -�	
�   ���  

"#��$  �%�� , ����	 �����  ��
��
�  
�� �
��  
������&  � 
������ -�	�
��
�&  �����
����  �  

0�
��
	
����
��  ��  � �����
��  ������'	
� , ���� �
���  
�)  ��
������ �  
�  ������  ������
���  

�� 	��� �  "
�������  �  
������&   �(��� . +	 , (	��
��
� , 
�����  ��	�
	
����  
���
  ���� �(��
���
 . 

- �����)��  �����
�/�  �  0�
�
����

�
  
�����  
�� �
��   �(��  
�  ��)�
�
�   ��
� , 
�  ������  

�	 	� �,
����������  
�  ��� 	(�  ������
�
��  ���'������ . :�� , ����
�
�  0�
��
	
����
�  

������'	

�  
�  �	
�  “$��� 	

�  ��  ������'	

�  
����  0� 
  � ��
���!�&  ������� �������
��  

����	
  ��	!����
���  � ��
��	

�  ��  &� ���� ��
��
���  (�����  ���  �( �(��  �� �����  ��	�� �  

���
����  �   	���
�
�  ���� ” (��0  “$�	�� ”) �  �	 ���  �  1992 ��  1996   . [<���� . – � .: "#��$  �%��  

1995. – 274 � .; � .: "#��$  �%�� , 1996. – : . "". – 65 � .] (� .� . ����� , = .". � )����� , %.� . �,��,� , � .$ . 

:	��	 ). 

�   �
���  !�,& �	
�  ����
�
�  
����  ���* . ��.��'������
�  �  
��  , : 

H ��*  “������'	

�  ������  ���� 	

�  ����	
  �( �(�� , �
�����  ��   �����
���

�  

(�������
���
��  (����� ���� ) �( ’,

��  ��( �'	
�  ��  � �!	���  �   	���
�
�  ���� ”, ��0  “-� �' -�% ” 

(%.� . �,��,� , %.". $���
��
 , � .". 9�	��
�	 , � .� . ��
	��0� ( , $ .- . 9� ��� , - .� . #�
�
� ��� , - .� . 

�� �
�� , � .$ . :	��	 ). +	  (���  ��'����   �(���  ��  ���  ����  ����
���� , ���  � ���  ��
���	 ����  �(� �
�  

�� �&
� , ��	  �'	  ���� )������ . 6�
��
�  ������  ������'	
�  ��������  �  ���� 	

�  ��   �������  

	�	
	
���  �	� �&  !�0 ���&  �( �(��  (�������
���
��  ����� ����  ��( �'	
�  ��  ��	 	���( �'	
�  

 	���
��  � ���� ����  �( ’,���� , ���  
�� ���	
�  
�  �� �
�

�  ����
��  ��( �'	
�  � �  �������
�
�  

�
����� , �	�
	
��!�&  ��( �'	
�  �  
	��)  ����
����
���  �����	

�  ��   �����
���

�   ���
��  �( ’,����  



ISSN 1028-9763. ���	
����
�  
���
�  � ����	
� , 2008, �  3 55 

��  ���
���	

�  � ���� �����   	��,0� . %�	  (���  ����
�
�  ���	  ���  �	 ���  	����   �(��� . +	  (��  

����,��.  � ��  
�  �����  ���� 	

�  (� �����  ��
� )����
��  �	�	����.
��  ��
��	����  

(�����!��������  ���������

� . 

H ��*  “*�� �(��  ��  ��������	

�  ����	
�  �( �(��  ���	��
0� 
�!�&  �� �(�  “�� ��
 “ (��0  

“$6-" -�� ��
 “) ��  ������ �
  
�'  +��  “% �	
�� “ ��  "#��$  �%��  ���  '���
�  1992 . ,  

� ����'	

�
  ���	 	�
��   �(��  �  +��  “% �	
�� “, ��	  ���  ������
�
���  ��
��
���  �	 '��
���  

E� ���������  ��
�� ���� ������  () �  
���
�(�����

�  �
 . %.%. �� �����  (� .� . ����� , %.� . �,��,� , 

%.". $���
��
 , 6 .� . 9��	.�� , � .$ . :	��	 ).  

6�
��
�)  ���(������)  ����	
�  “$6-" -�� ��
 “ ,  �	 , /�  ��
�  (� ���� , �
0� 
�!�.
�  ���  

����
����
���   �����
���

�  !��	. . $���	
�  ����
���),����  
�  (� �  ( �
	��
�����  �� �(��  � 

���.�
),  �(�  ����
��  ��
�� , ���  
��������  ���  �	�	����.
�� , "A ��������  ��  ���	 
��  � ������  

������ . $���	
�  ����
�,  0�
�!�&  �����	

�  ���
���� , ���
��	

�  ����
���� , �  ����'  0�
�!�&  

���	 
��  �	�	
���� ��  ��  �
���  � ��� �&� . -�
�  (�����  �  ��
�  0�
�!��
���
�  �����
),  ����	
�  

“$6$ -216“ � �  �(� � , �
�����  ��  �����0���!�&  �( ’,���� , /�  
	)  �����	 ���)���� , � 
��	'���  ��  ���  

���
��  ����(��  �����
�&  ����!�&  (
	  ��
��
�&  ���  � ����
��� ) 
�  ���
�
�  ���  �����
�& . 

��.(�����  ����
��'	

�  �(����)����
���  �	 	����/�  ����	
�  “$6-" -�� ��
 “ ��
���)��  

� �  ��
����
�.  �( �(!�  ���	� - ��  �	�����&  �
0� 
�!�&  "A �������
� . :�
�  ��
���  ��  �� �(�  “$6-" -

�� ��
 “ �
������
�  “$6$ -216“, ��	  
�)��  ��	!�0���  ( �
	��
������  (� �� . <�  !�,)  �	
�)  ����
�
�  

���	  � �  	����   �(��  [� .: 7#  “$6-" “, "#��$  �%�� , 1992. – 208 � .; � .: :#  “$6-" “, "#��$  �%�� , 

1993. – 311 � .] �  � ���
�  
	��0�
�
����

�  &� �	
	 ���
�
  <�
��
���
 . 

H ��*  “-���
�

�   �(��  �  ����
���!�&  �� ���	 �����  (� ������  !�0 �����  �(����)����
���  

��
��	��� “ (��0  “�+6� -��# “) ��  �����
	

�  ��  	����
���  � �	���  �  �	
�  “��� ������
�� “ ��  

������ �
  
�'  ���  “#���	

	 “ ��  "#��$  �%��  ���  �	 �
�  1995 . (� .� . ����� , 6 .� . 9��	.�� , %.� . 

�,��,� , %.". $���
��
 , : .". =0�
��� , � .� . �� ��/�� ). 

$����
�.  ���
  ��  ��������.   �������  (� �����  ����(��  !�0 ���&  �( �(��  �	
����
�&  

�
0� 
�!�&  ��  ����	
  �	 ���

�  ���
��
��  ��� ����  �( ’,����
�  ��� ’���
�.  �  �� ��	

�
  

���	 	������  � �(�	
  ��(	��	�	

�  
���������  ����'
���	. , ��������&  ��  ���
������.�����  �  

�
����  '� �����  �(
	'	
�  	��������!�&  �	 ��	����
��  ��(�����
���� . :���
�  �
���
�  , : 

– 
�������.
�  
���  
��� -��(� ��
� , 	
	 �	���
�  ��  ��
�� �����
�  �����
���  �% ����  


�� ������
��  (��  50 �� ); 

– �	����  �
0� 
����
����  � ���������  
�������  � ������  ��  ����
����  (��  10-��  �����  

��� ��� �  �� ��
���  
���
��'	

� ); 

– 
���  ���������  
��	

��  � �.
���
��  ���
!�.  �	 ���

�  ��  �(
	'	
�  ����'
����  

 �����	�	
	� ��
��  ��
���� ; 

– ����
����
�.  �  
	�(���
�
�  ���
����
�   	'�
   �(���  �   	���
�
�  ����  � �  �	 
�
�  

�����
���  ��
���

�  �% � �����
  10-12 � (����	   ���� ; 

– �
��
�  �	
�	 ��� 
�  �	 	���� , ��� 
�  
���
��'	

� , ������  ��	!0���� ��  ��  �
� .  

>�
�!��
���
�  �+6�  
�� ������
���  (�$ ) � ��
��	
�.  ���  ����
�

�  �����  ����� : 

– �� ����

�   ���
  ���
��
�&  ����0� 
�  
������  && !	
� �  
���  ��  �� ����

�   ���
  !	
� �  


��� ; 
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– �� ����

�  � �,
��!�,)  � ���(�����!�,)  
�� �����0� 
�  (�����	

�  �������  ��������	. , 

���  ��$  �� �
�,  �����  .���  ������	

�  ���  
���� ); 

– ��(�����  ��  ���� �
��  � ����
�&  � �,
��!�&  ��$  �  
	�(���
�)  ���
���)  � �����
  ����
���  

�	 
�
�  �����
���  ��
���

�  �$  �  ����   	'�
��  � (�����
���  ������� ; 

– ���� �
��   �(���  
������&  ��� ��� �  �� ��
���  
���
��'	

�  � �  ��
�  �����   �(���  (� ����&  

���	���
	 � ; 

– � ��
���!��  � �.
�

� , �( �(��  � �	 	����  �
0� 
�!�&  ��  ��
����  �� ’����  �  
��	

�
�  

���
!��
�  � �.
�

� ; 

– ��
� ���  � �����
����  0�
�!��
���

�  (� ������  �(���
�

�  ��  0� 
���

�  

������
�	
�  � �  ���
  ��  0�
�!��
���

�  ��� ��� �  �$ ; 

– �(����	

�  �� 	
��  �����
��  �����  ����	
�  	
	 ����(	��	�	

�  ��  
�����!�.
��  ����� ; 

– ��(	��	�	

�   	��
0��� �!�&  �	�
��
��  ��  � �� �

��  ����(��  �$  �  ��������  &� �(�&� , 

���
�� ,  ��  ��
�
��
�  �  <	
��  ��  �
� . 

�+6�  �� ���������  ��  ����
���)  ��# -�	�
�����& . ���  !����  �� ��	��
�  (���  ����
�
�  


������ -������
�   �(���  �����
�  �  ��� ������
�  "
�������  ��(	 
	����  �
 . - .� . ��������  ��  �	
�
� : 

– ��*  “�� ����.  !�0 ���.  �(����)����
�.  ��
��	��  
��
��
�&  ����	
�  �	 ���

�  

� �,
��!�,)  ��  ���(�����!�,)  
�� ������
���� “, ��0  “�	 ���

� “ (� .- . �	(	�,� , � .� . ����� , 6 .". 

:���	
�� , %.". $���
��
 ).  

�  !�.   �(���  � ��
�������
�  ���  ���	���  ���	��
��  �$  �����  ������	

�  ���  
���� , 
�'�������  

����(��  ��  �
0� 
�!�&  �  � ��� �&�  ��
� )�����  ��� ��
��  ��
!�  (-�$ 1 � -�$ 2) � 	�	�� �
��
��
��  

����
�����  � ��
��  (7�-6 ) ��  
�'�������  �+6� -��# . � .- . �	(	�,��
  ��  6 .". :���	
��   �� �(�	
�  


��	
����
�  
��	�� , ���  �������)��  ����
�����  � �!	��  � �,
��!�&  ��  ���(�����!�&  �$  ��  ��
	  

�(	 ��

�  
������  <	
�� . :��	   ��	

�  �� �
�
�  ��	 �	 .  

-   	��������  ����
�

�  
��	�	
��   �(��  �  ����
���!�&  �� ���	 �����  “�+6� -��# “ 
�,  

 	�� �
�  �����
��� : 3,5 ��  
��� , 5 ��( .�
  �( ’,
� , 9,5 – 10 -�  ���'���

�  	�	�� �	
	 ��&  � �  

�(����)����
�.  ����'
����  17/ 33 MIPS/MFLOPS �  ���
������.��)  �����
���
�)  � ���	��� �) . 

[�7#  “�+6� -��# “, 5G  320.357 #< . – � .: "#��$  �%�� , 1995. – 150 � .]; 

– ��*  “������'	

�  �
�0���!�&  �(����)����
��  ����(��  ���  ��.��������  ��  !�����
���  

���������
� “, ��0  “-"�6�"�% -�% “ (� .� . ����� , - .". � �!	
�� , � .$ . :	��	 ). �  !�.   �(���  
�  ��
���  

���� ����

�  ��# -�	�
�����&  � ��
�������
�  
�'�������  ����&  �
�0���!�& , ������'	
�  �� ��
��  

��(�����  (������ �!	�� 
���   �������	
���  ���
������.����  �+6� -��# . ������'	
�  � 

��� ���
���
�  �� ���� �  ������� �������
�&  ���
������.��&  �+76�  �  ��
�����
�)  �	������!�,)  

0�
�!�.  ��'
���  
����� . [<���  “-"�6�"�% -�% “. – � .: "�  �%��  �
 . - .� . ��������  ��  "#��$  �%�� , 

1995. – 119 � .]; 

– ��*  "$��� 	

�  ������
���.
�&  �
�	� ���
�&  ����	
�  �	 ���

�  �%, ��0  "*��� � " ��  

 ������
  �	 '��
�&  ���
��
�&  � �� �
�  �� �&
�  ":	� 	���
�  ��
���  ���� 	

�  �	 ��	����
��  

����
�������
��  ����	
  �� ����

�  �%, ��0  "��
�� ", ������  ���  27.02.1996  ., ��
��
��   ���  

"E� � �
 " (
 . E� ��� ), �	
��
��
��  - ��%�  (%.6 . �� ���� , � .� . ����� , - .� . �� �
�� , 6 .� . 9��	.�� , 

%.� . �,��,� , %.". $���
��
 , 6 .- . >	����
 , � .- . �	(	�,� , %.". :���	
�� , � .$ . :	��	 ). �  !�.   �(���  

� ��	�	
�  �
����  ���(������	.  �
�	� �!�&  (� ������  !�0 �����  �(����)����
���  ��
��	���  
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(�+6� ) ����	
�  �� ����

�  ($� ) � ��
��  /���  ���
������.�����  ��  
���.
���� . -   	��������  �����	
�  

���� �   ��
�  �
�	� �!�&  �+6�  $� : ����	

�. , 0�
�!��
���
�. , �
0� 
�!�.
�.  ��  �� ���� 
� -

�	�
������
�. , ���  �� 	�))��  �   ��
�
�  
���.
����  ��  ���
������.����� ; 

– ���	�	
�  ��!���
����  
�
�
���!�&   	�	 �
��  	�	
	
���  �  ���� ����

�
  ����
���  

 	�	 ����

�  ��  �	 	���  ���  �� ���� 
���  ��  0�
�!��
���
���  �����
���   	�	 ����

� ; 

–  �� �(�	
�  	0	����
�  
	������  �
�����  �����	 	'	
�  ���
�  ��
�
��
��  
�����!�.
��  

����	
  ��  &� ���� ����

�  ���  �� ��	

�  �����  ��	
��0���!�&  �� �
	� ��   ���  �%; 

– ������'	
�  �������
�  �� ���	 ������  (
� � ) �����	 	'	
�  ��� ��
��  �	��� �  ���
�  ��
�.
�&  

��
�
��
�&  ����	
� ; 

– ��� ���
���
�   	�� 	
�
�  ���� ��
�  ���
��	

�  �� �
	� ��  ��������   ���  �% 
�  ��
���  

������
�  (� �����  
��
���
	� �� , ���  ��(	��	��)��  �(�'
����  �!�
��  � �����
  ������
�  

� (�����
���  �	 ����  � �  ������
�.  
	���
��	
����  ��
��  � �  ���������  � �,
��!�)  �%; 

–  �� �(�	
�  � ���	��� �  � �� ���� �  ������
���.
���  �
�	� ���
���  �+6�  ���  


�� ������
��� , /�  8 �
��)����  
�  �
�	� �!�&  �������
�	� ���
��  ��
��	���)���  	�	
	
���  
�  

�� ���0� 
��
�.  ��# -
�� ��(� !�  �  ���� ����

�
  
	 	'
�&  ���,
���&   
�'  	�	
	
��
�  �+6�  � 

��������
�
�   	�	 ����

�  ��
����  �� ’����  ��  0�
�!��
���
��  	�	
	
���  [<���  � �  ��*  "*��� � ". – � .: 

"#��$  �%�� , 1996. –  : . 1. –  34 � .; � .: "#��$  �%�� , 1997. – : . 2. – 133 � .].  

G	  ��
�
  
�� �
�
  
������ -������
��  ��  ������
� -��
�� ���� �����   �(��  �������  ,  

 �� �(��  ��  �� ����'	

�   ���
��  (
�(���
�� ) �	�
��
��  ����(��  
� ���
� -����������
���  

��(	��	�	

�  ��  �����
�&   �(���  ��
��
���  ������  ��.�������  0� 
���
� . ��  
��  
��	'��� : 

– ��*  “���	 
���!��  �����
��
��  ���
!�. “, ��0  “����� “, ������  ���  30 �	 	�
�  2003  . ��  

�6<  (� .� . ����� , 6 .� . 9��	.�� , %.". $���
��
 , - .". #������ , 6 .- . >	����
 , � .� . 5!	
�� ). 

�����
�
�  
������
�  ��  
������ -�	�
��
�
�   	��������
�  ��*  , : 

1) ��	 �	  �  �	� �&  � � ����!�   �� �(��  (
��	 
���!�& ) (� �����  �
0� 
�!�.
��  ����	
  � 

��
��	����  ���������
�  ��  ����,��   ����
���  �	� �)  ������'	

�  � �!�
��  
���.
���� , ��������
����  � 

 	�� ��  �  ,��
��  ����!�.  
�.(����  ��	����
���  .
��� 
��
� -0����
���  ������� , (�����  
	����  �����  

8 �
��)����  
�  �
�����  ��0���.
��   ���������  0����
��  � �!	���  �	� ���!�&  
��	 �����  
	���	'
�  

���  &� 	�	�� ��
�&  ��  
	��
��
�&  ���
���� ; 

2)  �� �(�	
�  � �� ����'	
�  
	������  � ��
�����

�  
���.
����  �����
��  

 ����	�	�� �

��  ��
��	����  �����  � �������  �(	 ���

� , ��  ����
���)  ���&  �!�
	
�  ���
�����
�  

�� �
	� �  (� �!	��  �	� ���!�& ) ��  ����
�
�  � ��
�����

�  
���.
����  � �����������   	�� ��  

���
!�.  ��   �� ���
����
�  ��
�
�  ���
��
��  
�
� 	�����!�.  	�	
	
���  ��  ���������  ����	
� ; 

3) ���	�	
�  ��!���
���� , 	0	����
����  ��  �
��	 ����
����  ��0���.
��  ����� �
	� ��
��  


��	�	.  DM- � DN- ���������  (
�  � �������  ��
��� �
	� ��
�
  ��
(�� -
	����
 ) � �  ���
��	

�  

�� �
	� ��  �����������   	�� ��  �����  20-��   ����  �(	 ���

�  <$  � � ��
�����

�  &�  	�� ��  

(��������
���� ) � �  ���
���	

�  	��������!�&  �����  
��	 
���!�& . -��
��	

�  !��  �� �
	� ��  

� ���������  ��  �
��  '� �����  �(
	'	
�  /���  
���
����  ��
��  
�  	�����   �� �(�� , ��� �(���
�  

��  	��������!�&  ���
!�. . [������� -�	�
��
�.  ���� . – � .: "#��$  �%�� , 2004. – A. 1. – 180 � .;  � .: 

"#��$  �%�� , 2004. – A. 2. – 84 � .]. 
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– ��*  “*�� �(��  ��.�������   ���������� “, ��0  “: �
���!�� “ (� .� . ����� , : .". =0�
��� , %.". 

$���
��
 , 6 .� . 9��	.�� , � .� . 5!	
�� ). 

G���  !�,& ��*   �� �(�	
�  � ��������	
�  ��.������.  ��	 	�0�
��
�.  
�����
	��.
�.  

��
��	��  -$:� -50 ���  �	 	(�����  
	�����  
� ���
� -����������
���  ������  ��  ��.������ -

��� �����
���  ������

�  ���(�����  ������  <( �.
��  ���  ��  �
���  �( �.
��  0� 
���
�  �� �&
� , 

���.  
	  
�,  �
������  �  �� �&
�  � � �&
��  $�� . ��
��	��  � �.���  �	 '��
�  ��� �(���

�  (%��  

�	 '��
��  ��� �(���
� , ����	 �'	
�.  *��	

�
  �6  �� �&
�  ��  �%�  �� �&
�  ���  29.01.2007 .) ��  

� �.
���.  
�  ��( �,

�  (�����  ��
��� �  �(� �
�  ���  11.06.2007  . �  336). *�(���  ��
�� ���� ����  

����
	
��!��  
�  -$:� -50 �	 	��
�  ���  �	 �.
���  �� �(
�!��� . -�������	
�  �	 ��  �� ���  �� �(�� ; 

– ��*  “*�� �(��  �	 	���
���  ��
����	�����
� “, ��0  “���( “ (%.$ . #����� �� , - .� . $	 (�
 , 

- .- . : 	��� ). 

<�  !�,)  ��*   �� �(�	
�  � ��������	
�  (�����0�
�!��
���
�.  �	 	���
�.  ��
����	�����
  

#�-$  ���  
� ���
� -����������
���  ��  ��.������ -� �0	��.
���  
����

�  � ������

�  �  ��������  
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